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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Projektentwicklungsgesellschaft TechnologiePark 2000 UnterschleiBheim GbR
plant im Rahmen des Projekts ., Technologiepark 2000 USH" die Bebauung der Grund-
stiicke Flur-Nr. 704 sowie der Flur-Nr. 704/7 und 706/2 bis 706/8, Gemarkung Unter-
schleiBheim.

Unser Biiro wurde fiir dieses Bauvorhaben mit der Planung, Ausschreibung und Uber-
wachung der Baugrunderkundung, mit der Baugrundbeurteilung und Griindungsbera-
tung sowie der Erstellung der wasserrechtlichen Genehmigungsunterlagen beauftragt.

In diesem Bericht sind die Ergebnisse der Baugrundvorerkundung einschlieBlich Emp-
fehlungen fiir GriindungsmaBnahmen sowie mehrerer Varianten zur Ausfithrung der
Baugrube zusammenfassend dargestellt.

2. Planunterlagen

Zur Erstellung dieses Berichtes standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Vermessungsamt Miinchen: Auszug aus dem Katasterkartenwerk, Ausschnitt aus
der Flurkarte 2052, 2053, 2076, 2077 im Mafistab 1:1000.

[2] Geliindeaufnahme Flur-Nr. 704, 704/7, 706/2 bis 706/8 des Ingenieurbiiros Kimer,
Vermessungstechnik, Miinchen, Zeichnungs-Nr. 14718/6.0a (Planstand 12.02.2001).

[3] Pegelganglinien [ilir die Grundwassermefstellen 16272 und 16118 einschl. Angaben
zum Grundwassergefille und Hochstgrundwasserstand von 1940, zur Verfiigung ge-

stellt vom Wasserwirtschaftsamt Miinchen mit Schreiben vom 21 J02.2001, Az,
4425 6/ML29-735/01-A.3.

[4] Planunterlagen Wérle-Siebig Strauch Architekten GmbH (WSSA), Miinchen

a) Bebauungsvariante II, Tiefgarage, Blatt-Nr. US-BV2TG, Planungsstand
20.11.2000.

b) Bebauungsvariante II, Lageplan, Blatt-Nr. US-BV2, Planungsstand 20.11.2000.

¢) Bebauungsvariante 111, Lageplan, Blatt-Nr. US-24-3, Planungsstand
12.12.2000.

[5] Dynamis, Gesellschaft fiir Projektentwicklung & Beratung GmbH, Miinchen, Leit-
gedanke Architektur Bebauungsvariante I1, keine Blatt-Nr., kein Planungsstand.

[6] Protokoll zur Besprechung vom 05.03.2001 bei WSSA, aufgestellt Dynamis, Ge-
sellschaft fiir Projektentwicklung & Beratung GmbH, Miinchen.

[7] Ergebnisprotokoll zur Besprechung vom 13.03.2001 im Landratsamt Miinchen, auf-
gestellt Dynamis, Gesellschaft fiir Projektentwicklung & Beratung GmbH, Miin-

chen.

Sewll & Parmer Gesamiplanung GmbH
BoelekestraBe 40, 93051 Regensburg, Tel:0941 /92011 0 4
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[8] Protokoll zur Besprechung vom 15.03.2001 bei WSSA, aufgestellt Dynamis, Ge-
sellschaft fiir Projektentwicklung & Beratung GmbH, Miinchen.

3. Projektbeschreibung
Grundstiick

Das Baufeld befindet sich im Stidwesten von UnterschleiBheim (siche Ubersichtslage-
plan, Anlage 1). Im Osten grenzt das Untersuchungsgebiet unmittelbar an die Lands-
huter StraBe, im Norden befindet sich das Firmengelinde der Euro Air Defence Systems
(EADS) Beteiligungs GmbH. Siidlich und westlich schlieBt sich unbebautes Ackerland
an.

Das Grundstiick ist insgesamt eben. Die mittlere Gelindehdhe liegt bei ca. 4743 m NN.

Dic gesamte Grundstiicksfliche betrigt etwa 5,5 ha.

Bestandssituation
Die Flur-Nr. 704 und 704/7 werden derzeit als Ackerland genutzL.

Bei dem restlichen Teil des Baufeldes handelt es sich um Griinland, wobel auf dem im
Lageplan (Anlage 1) dargestellten umzéunten Bereich (Flur-Nr. 706/5 und 706/6) sich
zwei Schrebergiirten befinden.

Geplantes Bauvorhaben

Fiir das geplante Bauvorhaben existieren derzeit im Rahmen des Bebauungsplan-
Verfahrens mehrere Bebauungsvarianten, welche alle eine Unterteilung des Baugebiets
in drei Baufenster BF I bis BF Il vorsehen.

Alle Varianten sehen cine hufeisenformige Bebauung des Gesamigrundstiickes vor (s.
Anlage 1.2, Bebauungsvariante I1I mit Darstellung Tiefgaragenumgriff). Die verkehrs-
technische ErschlieBung ist iiber eine langgestreckte Ringstrassc in der Mitte des Hufei-
sens geplant.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist in jedem Baufenster eine Tiefgarage geplant. Die
Tiefgaragen der einzelnen Baufenster sind baulich nicht verbunden. Die ErschlieBungs-
strafle wird nicht unterkellert.

Die Tiefgaragen sollen in Teilbercichen ohne weitere Uberbauung, aber mit einer Erd-
iiberdeckung in einer Machtigkeit zwischen 0,7 und 1.2 m ausgefiihrt werden. In Berei-

Seidl & Purtner Gesamiplanung GrbH
Boelckestrabe 40, 93051 Regenshurg, Tel.:0941 /920110 5
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chen, in denen die Tiefgaragen iberbaut werden, steht die endgiiltige Anzahl der Ge-
schosse noch nicht fest. Nach den uns iiberlassenen Planunterlagen soll die Anzahl der
Geschosse zwischen 3 (E + IT) und 6 (E + V) liegen. Im Baufenster 111 soll weiterhin ein
Parkhaus mit 7 Geschossen entstehen.

Detaillierte Plane mit Gebdudegrundrissen, Schnitten, Bauwerksnull, (absolute) Héhen-
koten usw. licgen noch nicht vor. Es existiert lediglich ein Systemschnitt fiir die Bebau-
ung Baufenster IIL.

Angaben iiber den zeitlichen Ablauf der Bebauung des Grundstiicks (zeitgleiches oder
sukzessives Baugeschehen in den einzelnen Baufenstern) liegen uns nicht vor.

4. Feldarbeiten und Laboruntersuchungen

7ur Ermittlung und Beurteilung der Untergrundverhiltnisse im Rahmen einer Erstbeur-
teilung der geotechnischen Verhiltnisse wurden vom 19.02 bis 05.03.2001 fiinf Auf-
schluBbohrungen PB 1, PB 2 und B 2 — B 5 als Rammkernbohrung abgeteufi. Dic Boh-
rung PB 1 erreichte eine Tiefe von 30,0 m, die restlichen Bohrungen wurden bis 20,0 m
unter Gelindeoberkante (GOK) niedergebracht. Der Bohrdurchmesser der Bohrungen
PB 1 und PB 2 betrug bis 20,0 m Tiefe 220 mm. Die unteren 10,0 m der Bohrung PB 1
wurden mit einem Durchmesser 178 mm gebohrt. Alle anderen Bohrungen wurden
ebenfalls mit einem Bohrdurchmesser 178 mm ausgefiihrt. Im Bereich von bindigen
Schichten wurden die Bohrlscher nach Beendigung der Bohrung mit Quellton wieder-
verfiilll. Ansonsten wurden die Bohrlocher mit dem vorhandenen Bohrgut gemill Bo-
denaufbau verfiillt.

Die Bohrungen PB 1 und PB 2 wurden bis 7,2 m (PB 1) und 7,6 m (PB 2) Tiefe unter
Geliinde als 5-Zoll Grundwassermefstellen ausgebaut.

Zur Erkundung der Lagerungsdichte wurden weiterhin in den Bohrungen PB 1 bis B 4
insgesamt 16 Standard-Penetrations-Tests (SPT) nach DIN 4094 durchgefiihrt.

Aus dem Bohrgut wurden insgesamt 13 gestérte Bodenproben und 2 ungestérte Boden-
proben entnommen. Weiterhin wurden aus den Pegeln PB 1 und PB 2 zwei Grundwas-
serproben als Schopfproben entnommen.

Die AufschluBpunkte wurden lage- und hdhenmifBig eingemessen. Als Bezugspunkt fiir
die Nivellierung diente der Zaunpfosten Ecke Flur-Nr. 704 / EADS-Gelinde / Landshu-
terstraBe mit einer Hohe von 474,42 m NN.

Anlage 1.1 zeigt cinen Lageplan mit den eingezeichneten AufschluBipunkien. In Anlage
2 sind die ermittelten Bohrprofile einschlieBlich der Pegelausbauten, Grundwasserstin-
de und Probenahmestellen (Boden, Wasser) sowie SPT graphisch dargestellt.

Seidl & Partmer Gesamiplanung GmbH
BoclckestraBe 40, 93051 Hegensburg, Tel 10041 /02011 0 6
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Die Bodenansprache wiihrend der Bohrungen und die Fithrung der Schichtenverzeich-
nisse (Anlage 5) erfolgte durch den Bohrmeister. Das in den Kemnkisten gelagerte Bohr-
gut wurde danach nochmals durch unseren Baugrundsachverstindigen beurteilt. Sofern
im Rahmen dicser Beurteilung und der bodenmechanischen Laborversuche neue Er-
kenntnisse beziiglich der Bodenzusammensetzung gewonnen wurden, erfolgte eine ent-
sprechende Anpassung der Bohrprofile (Anlage 2). Bei den Schichtenverzeichnissen in
Anlage 5 handelt es sich um die Original-Bohrmeisteraufzeichnungen.

An ausgewiihlten Bodenproben wurden im bodenmechanischen Labor folgende Labor-
versuche ausgefiihrt:

2 Bestimmungen der Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1
3 Siebanalysen nach DIN 18 123 (Nafisiecbung)
2 kombinierte Sieb-Schlimmanalysen nach DIN 18 123

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in Anlage 3 beigelegt.

Die entnommenen Wasserproben wurden auf Betonaggressivitit nach DIN 4030 unter-
sucht. Die Analyscergebnisse finden sich in Anlage 4.

5. Baugrundverhiiltnisse
5.1 Beschreibung der Schichtenfolge

Unter dem in jeder Bohrung vorhandenen Mutterboden mit einer Miichtigkeit von 0,3
bis 0,4 m steht graubrauner quartiirer Kies mit einer erbohrten Michtigkeit zwischen
16,6 m und 18,1 m an. Die Unterkante der quartédren Schichten wurde zwischen 4582 m
NN (PB 1) und 455,8 m NN (PB 2) festgestellt.

Bodenmechanisch ist das Schichtpaket iiberwiegend als sandiger bis stark sandiger Kies
anzusprechen.

Teilweise treten in den Kiesen auch schwach schluffige Beimengungen in Schichtméich-
tigkeiten zwischen 0,5 und 2,3 m auf. Fein- bis mittelsandige bzw. stark fein- bis mittel-
sandige Beimengungen in den Kiesen wurden mit einer Miichtigkeit von 0.4 bis 2,4 m
festgestellt. In der Bohrung B 5 steht stark kiesiger Sand mit einer Schichtdicke von 1,8
m an.

An zwei Bodenproben aus 9,0 m Tiefe wurden Siebanalysen nach DIN 18 123 (Nalisie-
bung) durchgefithrt. Bei einer Ungleichférmigkeitzahl von U = 36,2 — 57,6 handelt es
sich um intermittierend bis weitgestufte Kiese. Der Feinkornanteil < 0,063 mm wurde
mit 3,9 -4.5 Gew.-% festgestellt. Dementsprechend sind die Kiese den Bodengruppen
GW, GI nach DIN 18 196 zuzuordnen.

Seidl & Pariner Gesamtplanung GmbH
Boclckestralle 40, 93051 Regensburg, Tel.:0941 /92011 0 7
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GemiB den Ergebnissen der Standard-Penetration-Tests sind die Quartirkiese dicht bis
sehr dicht gelagert.

ErfahrungsgemiB konnen innerhalb der quartiren Kiese Rollkieslagen oder reine
Schluff- oder Sandlinsen nicht ausgeschlossen werden. Auch muB mit dem Aufireten
von Steinen und Bldcken in seltenen Fillen gerechnet werden.

Unter den quartiren Kiesen stehen tertidire Schichten tiberwiegend in Form von glim-
merhaltigen Feinsanden, teilweise mit schwach bis stark schluffigen sowie schwach
kiesigen Beimengungen an.

In die Feinsande sind teilweise auch wechselnd gelagert schwach tonige, feindsandige
bis stark sandige Schluffe und schwach schluffige, schwach feinsandige Tone in halb-
fester bis fester Konsistenz eingeschaltet. Diese bindigen Schichten wurden mit Méch-
tigkeiten von 0,4 m bis 1,7 m erbohrt.

In der Bohrung B 3 wurde kein Feinsand erbohrt. Dort steht ab 16,8 m unter GOK
(= 457,6 m NN) fester Ton, gréBtenteils mit schwach schluffigen und schwach feinsan-
digen Beimengungen in einer Michtigkeit von 0,7 m an, dem bis zur Endtiefe von 20,0
m unter GOK Schluff in halbfester bis fester Konsistenz mit unterschiedlichen Anteilen
von Ton, Feinsand und Sand unterlagert ist.

Die Oberkante des Tertidirs liegt gemii den Bohrergebnissen zwischen 4558 m NN
(PB 2) und 458,2 m NN (PB 1). In Bohrung PB 1 wurde die Michtigkeit der Feinsand-
schichten mit 7,6 m erbohrt (UK = 450,6 m NN), Darunter stehen stark sandige Kiese in
beigegrauer bis rotbrauner Farbe an.

An den Schluffen der Bohrungen PB 2, B 3 und B 4 wurden Siebanalysen (Nafsiebung)
bzw. Sieb-Schlimmanalysen nach DIN 18 123 sowie zwei Bestimmungen der Konsis-
tenzgrenzen nach DIN 18 122 durchgefiihrt. Di¢ Flieigrenze wurde mit w, = 36,3 % bis
41.2 % und die Ausrollgrenze mit w, = 23,0 % bis 25,7 % fesigestellt. Es handelt sich
damit gemiB DIN 18 196 um mittelplastische Tone und Schluffe (TM / UM) halbfester
Konsistenz.

Dic an dem Feinsand der Bohrung PB 1 durchgefiihrte Siebanalyse zeigt, daB es sich um
enggestuften Sand der Bodengruppe SU nach DIN 18 196 mit einem Feinkomanteil von
13.7 % handelt. GemiB der sensorischen Ansprache des Bohrgutes sind auch feinkorn-
freie Fein- bis Mittelsandschichten vorhanden, die nach DIN 18 196 der Bodengruppe
SE zuzuordnen sind.

Seidl & Parmer Gesumiplanung Gmbl
RBoelckestrafe 40, 93051 Regenshurg, Tel.:0081 /920 11 0 ]



technischen Verhaltnisse GEEAMTRLANMUNG GMBH

" TechnologiePark 2000 USH A - 1\
Beurteilung der geo- und grindungs- P A R T N

5.2 Eigenschaften der Schichten

Die Quartirkiese sind dicht bis sehr dicht gelagert, wobei dic Lagerungsdichte in Ab-
hingigkeit von der Tiefe zunimmt. Die Kiese sind sehr gut tragfiihig und nicht frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 1 nach ZTVE-StB 94). Lediglich in Berei-
chen mit schwach schluffigen Beimengungen sind die Kiese als gering frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F 2 nach ZTVE-StB 94) anzuschen. Sie sind ramm- und
riittelbar, wobei jedoch aufgrund des dichten Korngefliges HilfsmaBnahmen wie z.B.
Vorbohrungen oder Spiilhilfen erforderlich sein kénnen. Bei freier Béschung sind in
den Quartirkiesen Boschungsneigungen bis ca. 45° méglich.

Fiir die Bereiche mit feinsandigen Zwischenlagen ist zu beachten, dal} diese in der Regel
wasserempfindlich sind und zum AusflieBen neigen. Sofern in diesen Schichten frei ge-
béscht wird, sind die feinsandigen Lagen durch geeignete Mafinahmen (z.B. Abdecken
mit Folie) vor Wasserzutritt zu schiitzen.

Sofern eine BaugrubenumschlieBung mittels Spundwand ausgefiihrt wird, besteht bei
Feinsandlagen im Bereich moéglicher SchloBundichtigkeiten die Gefahr, daB dort der
Feinsand aus dem Komngeriist ausgespiilt wird, was zu stark erhdhten Durchlissigkeiten
und somit zu stark erhdhten Wasserzutritten in diesen Bereichen fiihren kann.

Die tertidiren Schichten sind aufgrund ihrer Tiefenlage hinsichtlich der vorgesehenen
eingeschossigen Unterkellerung der geplanten Bauwerke fiir die Lastabtragung der
Griindung von untergeordneter Bedeutung.

Als bedeutend ist jedoch die Tatsache anzusehen, dafl die bereichsweise nur aus Sanden
bestehenden tertidren Schichten aufgrund ihrer Durchlissigkeit nicht als Stauer im her-
kémmlichen Sinne anzusprechen sind, vgl. Bohrungen PB 1 und B 5.

Andrerseits ist nach den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB), Empfeh-
lung 62 (EB 62) eine Bodenschicht aber als annihernd wasserundurchliissig gegeniiber
dem {ibrigen Boden zu betrachten, wenn Sie eine Durchléssigkeit aufweist, die um min-
destens zwei Zehnerpotenzen Kleiner als die Durchlissigkeit des iibrigen Bodens ist.

6. Grundwasserverhiiltnisse und Grundwassereigenschaften

Der relevante Grundwasserleiter wird von den sehr durchlissigen Quartirkiesen gebil-
det.

Bei den Bohrungen wurde der Grundwasserstand zwischen den Hohen von 470,32 m
NN und 471,58 m NN ecingemessen (Ausfithrungszeit 19.2. — 05.03.2001). Bei der
Zweitmessung in der MeBstelle PB 1 wurde am 05.03.1999 ein Ruhewasserstand in Hg-
he von 471,67 m NN gemessen, wobei der Wasserstand in der am selben Tag abgeteuf-
ten Bohrung B 5 in Hohe von 471,45 m NN erbohrt wurde. Demgemiil lag der Grund-

Seid] & Partmer Gesamtplanung GmbH
Boelckestrabe 40, 93051 Regensburg, Tel. 0941 /920 11 0 9
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wasserspiegel zum Zeitpunkt der Untersuchungen zwischen 3,11 m und 3,6 m unter
GOK.

Nach Auskunft von Herrn Krug, Projektentwicklungsgesellschaft TechnologiePark 2000
UnterschleiBheim GbR wurde bei Ausfiihrung eines Baggerschurfs im Aufirag der GbR
der Grundwasserstand ca. 2,0 — 2,5 m unter GOK festgestellt, wobei uns der Zeitpunkl
der Ausfiihrung des Schurfs nicht bekannt ist.

Auf Anfrage hin wurden uns vom Wasserwirtschafisamt in Miinchen Pegelganglinien
fiir die GrundwassermeBstellen 16272 (Lecres-Briicke in UnterschleiBheim) und 16118
(BahnstraBe in Lohhof) zur Verfiigung gestellt [3]. Die Pegel befinden sich rd. 1 km d&st-
lich (MeBstelle 16272) bzw. 11,5 km nérdlich (MeBstelle 16118) des Baufeldes. Die
Pegelganglinic fiir die MeBstelle in Unterschlcifheim beginnt im Mai 1991, die Auf-
zeichnungen fiir di¢ MeBstelle in Lohhof reichen bis zum Juni 1939 und damit iiber das
sogenannte Hochwasserereignis von 1940 (HW ,,,) im Miinchner Raum zuriick.

Aus den Pegelganglinien kénnen Hochstwasserstinde von rd. 471,6 m NN (MeBstelle
UnterschleiBheim; April / Mai 2000) bzw. 470,2 m NN (Melfistelle Lohhof; zweimaliges
Auftreten im Zeitraum zwischen 1939 und 1949) abgelesen werden.

Das HW 1940 dient im Miinchner Raum iiblicherweise zur Ermittlung des Bemes-
sungshochwasserstandes. Nach Auskunft des Wasserwirtschaftsamtes in Miinchen liegt
der Hochstgrundwasserstand von 1940 rd. 1,5 m hoher als der in der Aufzeichnung des
Pegels Unterschleifheim dargestellte héchste Grundwasserstand, womit sich emn
HW,,,,-Stand von rd. 473,10 m NN ergibt.

Weiterhin wurde nach miindlicher Auskunft des Wasserwirtschafisamtes in Miinchen
im Rahmen einer Stellungnahme zum Bebauungsplan im Untersuchungsgebiet der
héichste anzunehmenden Grundwasserstand (HGW) mit rd. 1,0 m unter GOK abge-
schatzt.

Fiir die Bemessung des Bauwerkes und der Baugrube empfehlen wir daher — auch ge-
miB den Vorgaben des Wasserwirtschaftsamtes in Miinchen fir den HGW — von fol-
genden Bemessungswasserstinden auszugchen.

e Baubemessungswasserstand BGW = 4725 mNN
« Hichster anzunehmender Grundwasserstand HGW = 4734 mNN

Die Bemessungswasserstinde liegen 1,8 m (BGW) bzw. 0,9 m (HGW) unter der mittle-
ren Gelindehohe von 474,30 m NN.

In Anlage 6 sind in einem schematisierten Bodenprofil auf Grundlage der bisher ausge-
fithrten Bohrungen und unter Annahme einheitlicher Bodenverhiiltnisse im Untersu-

chungsgebiet die mittlere Geldndeoberkante sowie die Bemessungswasserstiinde einge-
tragen.

Sewdl & Partner Gesamitplanung GmbH
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Di¢ GrundwasserflieBrichtung verlduft nach Angaben des Wasserwirtschaftsamts Miin-
chen in etwa von Siidwesten nach Nordosten, wobei das mittlere FlieBgefille mit rd. 2,5
°/ee angegeben wird.

Die aus den MeBstellen PB 1 und PB 2 entnommenen Grundwasserproben wurden im
chemischen Labor auf Betonaggressivitit nach DIN 4030 gepriift. GemdlB den Analy-
senergebnissen in Anlage 4 ist das Grundwasser kalkabscheidend. Die Grenzwerte nach
DIN 4030 zur Beurteilung des Angriffsgrades von Wissern iiberwiegend natiirlicher
Zusammensetzung — pH-Wert, kalklosende Kohlensiure, Ammonium, Magnesium, Sul-
fat — wurden nicht iiberschritten. Das Grundwasser ist demnach als nicht betonangrei-
fend nach DIN 4030 einzustufen.

7. Bodenklassifizierung und Bodenkennwerte

In Tabelle 1 und 2 sind die Bodenklassifizierung nach DIN 4022, DIN 18 196 und DIN
18 300 sowie die anzunehmenden Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnungen (cal-
Werte) angegeben. Fiir den Steifemodul und den k-Wert sind Wertebereiche angegeben,
die den natiirlichen Schwankungsbereichen Rechnung tragen.

Die in Tabelle 2 angegebenen Bodenparameter basieren auf den vorliegenden Untersu-
chungsergebnissen und auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Boden. Sie beziehen
sich auf die erbohrten Bodenschichten im ungestérten Zustand, Durch Stérungen, wie
z.B. Auflockerungen, kénnen sich die angegebenen Parameter erheblich reduzieren (der
k-Wert erhdht sich).

nach nach nach
DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300
Mutterboden Us,g UL, OH 1
Quartiirkies G,s'-s*u' GW, GI, GU 3,6'
G, fs-fs*, ms-ms* GW, GI 3.6
Tertiiire Schichten fS-mS,u‘-u, SE, SU, SU*, 3-5%

U.fst/ Tu' fs',g* UL, UM, T™M

' Steine und Bléicke  “gilt fiir nichtbindige und bindige Schichten

Tabelle 1: Bodenklassifizierung

Seidl & Partner Gesamtplanung GmbH
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caly caly' cal ¢ cal¢ Es k-Wert
[KN/m®]  [KN/m?] [*) [KN/m®]  [MN/m?) [mis]

Quartiirkies

dicht — sehr dicht 21 12 37,5 0 120-150 10°-10"
i.M.5*10°

Tertilire Sande 21 11 35,0 0 60-80  10°-107
i.M. 5 *10°

Tertiiire Schluffe 20 10 27,5 5 15-25 107-10°

und Tone iM.5*10*

halbfest - [est

Tabelle 2: Bodenkennwerte

Folgerungen fiir die Baumafinahme
Allgemeines zur Baugrube

Zur Vorerkundung der Untergrundverhilinisse wurden auf dem Baugrundstiick zunichst
5 Bohrungen in der Nihe der Grundstiicksgrenzen ausgefilhrt, GemiB DIN 4020 und
unter Beachtung der GrundstiicksgréBe ist diese relativ geringe Anzahl von Bohrungen
nur fiir dic Vorentwurfsplanung als ausreichende Anzahl im Rahmen geotechnischer
Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke geeignet.

Wir empfehlen daher fiir die Entwurfsplanung zur Bestitigung der Untergrundverhiilt-
nisse und insbesondere der Tiefenlage sowie der bodenmechanischen Eigenschaften des
Tertitirs eine noch festzulegende Anzahl ergiéinzender Bohrungen bis in Tiefen von ca.
30,0 m abzuteufen.

Sofern die weiter unten noch im einzelnen beschricbene Variante als dicht umschlosse-
ne Trogbaugrube durch Einbindung einer dichtenden Wand in die tertidiren Schichten
gewihlt wird, ist ein vom Untersuchungsumfang her erweitertes Programm nitig, wel-
ches auch eine gréBere Anzahl von Laboruntersuchungen erfordert. In diesem Fall emp-
fehlen wir, das gesamte erforderliche Untersuchungsprogramm gemeinsam mit dem
Bodengutachter abzustimmen.

Seidl & Parmer Gesumiplanung GrbH
BoelckestraBe &0, 93051 Regenshurg, Tel.:0941 /920 110 12
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Den weiteren Ausfithrungen liegt die hier zunichst getroffenc Annahme grébtenteils
einheitlicher Bodenverhillinisse im gesamten Untersuchungsgebiet entsprechend den
bisher vorlicgenden Bohrergebnissen zugrunde.

Als wichtige Randbedingungen fiir die Planung der BaugrubenumschlicBung sind die
GroBe des Baugrundstiicks, der hohe Grundwasserstand und die sehr hohe Durchlissig-
keit der Kiese sowie die kornanalytische Zusammensetzung und die Eigenschaften der
unterlagernden tertiiren Schichten zu benennen.

Eine herkémmliche Grundwasserabsenkung mittels Brunnen, Pumpensiimpfen und
Drainagegriben ist aufgrund der hohen Durchlissigkeit der Kiese auch bei nur gering-
fiigiger Absenkung des Grundwasserspiegels technisch nicht beherrschbar.

Die Baugrube kann dagegen aber als Trogbaugrube ausgefilhrt werden. Dabei wird die
Baugrube wasserdicht umschlossen und so der seitliche Wasserzuflull unterbunden.

Sofern die tertidren Schichten auf dem gesamten Baufeld in entsprechender Tiefe vor-
handen sind und diese anhand weiterer geotechnischer Feld- und Laboruntersuchungen
gegeniiber dem {ibrigen Boden als mindestens annihernd wasserundurchlissig einzustu-
fen sind, kann die Abdichtung der Baugrubensohle durch ausreichend tiefe Einbindung
der BaugrubenumschlieBung in die tertidren Schichten erfolgen.

Anderenfalls kann durch eine kiinstliche Sohlabdichtung (tiefliegende Injektions- / HDI-
Sohle oder hochliegende Unterwasserbetonsohle) unter Beachtung der Auftriebssicher-
heit und der hydraulischen Grundbruchsicherheit der Wasserzuflufl von unten verhindert
werden, wobei diese Sohlabdichtung an die BaugrubenumschlieBung anbinden mul.

[nnerhalb der wasserdichten Baugrube wird in beiden Fiillen (vorhandene dichtende Bo-
denschichten oder kiinstliche Sohlabdichtung) das Wasser dann abgepumpt bzw. auf
den fiir die Durchfithrung der BaumaBnahme erforderlichen Grundwasserstand abge-
senkt und so die Baugrube trockengelegt. Wihrend des Offenstehens der Baugrube mul
aufgrund nicht vermeidbarer Zustrmungen bzw. Undichtigkeiten in Wand und (kiinst-
licher) Sohle Restwasser sowic Tagwasser (Regenwasser) abgefiihrt werden.

Baugrubenausfiithrung unter Einbeziehung des Tertiiirs

Bei dieser Variante bindet die wasserdichte BaugrubenumschlieBung in die tertiiren
Schichten ein, die der Sohlabdichtung dienen.

Wie bereits weiter oben angesprochen, mull bei dieser Ausfiihrung zur Festlegung u.a.
der Einbindetiefe noch cine erginzende Erkundung der Héhenlage und der bodenme-
chanischen Eigenschaften der tertidren Schichten durchgefiihrt werden.

Seudl & Partner Gesamiplanung GmbH
RoelckestraBe 40, 93051 Regensburg, Tel:0941 /920 110 13
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Die nachfolgend erliuterten Moglichkeiten zur Baugrubenausfiihrung unter Einbezie-
hung des Tertidrs sind in Anlage 7.1 schematisch dargestellt.

8.2.1 BaugrubenumschlieBung

Die BaugrubenumschlieBung kann entweder als wasserdichte stiitzende Wand (Stiitz-
funktion nur im unmittelbaren Aushubbereich) oder als wasserdichte nichtstiitzende
Wand ausgefiihrt werden. Dabei erfolgt eine Ausfiihrung der Verbauwand als massive
UmschlieBung (z.B. Schlitzwand oder Schmalwand), alternativ auch als nicht massive
Verbauwand (z.B. Spundwand mit Dichtung im SchloB).

Wasserdichte stiitzende Wand

In diesem Fall iibemimmt die ohnehin zur Abdichtung erforderliche Baugrubenum-
schlieBung zusitzlich auch die Aufnahme der Erd- und Wasserdruckkriifte. Sie mul} da-
her statisch entsprechend bemessen und bei Bedarf mittels Zusatzmalinahmen ertiichtigt
werden.

Bei Schlitzwiinden kann dies z.B. durch das Einstellen einer Spundwand oder von
Stahlbewehrung erfolgen, die jedoch nur bis zur statisch erforderlichen Tiefe gefiihrt
werden miissen.

Vorteilhaft ist bei dem System der wasserdichten stiitzenden Wand die Reduktion der
Aushubfliiche, da zwischen Bebauung und UmschlieBung nur der vorgeschriebene Ar-
beitsraum verbleiben muB und zudem die Hinterfilllmengen reduziert werden. Es be-
steht daneben auch die Moglichkeit, unmittelbar gegen den Verbau zu betonieren, was
dic Aushubmengen ein weiteres Mal reduziert und keine Bauwerkshinterfiillung mehr
erfordert.

Die nachtriigliche Abdichtung von moglichen Schwachstellen bis zur Baugrubensohle
ist aufgrund der gegebenen Zuginglichkeit der Verbauwand moglich.

Nachteilig ist die Tatsache, daB bei groBeren Aushubtiefen eine Riickverankerung des
Verbaus mittels Anker erforderlich sein kann.

Wasserdichte nichestiitzende Wand

Die Wand iibernimmt hier nur die Aufgabe, den WasserzufluB zu unterbinden. Die Bau-
grube selbst wird innerhalb des Wandumgriffs in geboschter Bauweise hergestellt.

Als positiv anzusehen ist bei dieser Bauweise die Tatsache, dafll eine evil. erforderliche
Verankerung entfillL.

Seadl & Parmer Gesamiplanung GmbH
Roelckestraie 40, 93051 Hegensburg, Tel.:0941 /920 110 14



TechnologiePark 2000 USH | A’[ % \
Beurteilung der geo- und grindungs- F AR TN
Y

technischen Verhiltnisse ‘ GESAMTAL

Von Nachteil ist die vergréBerte Aushubfliche und die gréBere Linge der Wandabwick-
lung. Des weiteren sind Schwachstellen in der BaugrubenumschlieBung nicht ohne wei-
teres nachzubessern.

8.2.2 Sohlabdichtung

83

8.3.1

Weil die wasserdichte BaugrubenumschlicBung bis in die relativ wasserdichten tertidren
Schichten reicht, ist eine zusdtzliche Sohlabdichtung nicht erforderlich, da der natiirlich
anstehende und geeignete Boden als Dichtsohle genutzt wird.

Nach derzeitigem Kenntnisstand muBl angenommen werden, daf in den tertidren Schich-
ten des Untergrunds bereichsweise neben den vorhandenen Ton- und Schluffschichten
auch relativ durchléssige Sande vorkommen, wie sie in den Bohrungen PB 1 und B3 er-
schlossen wurden. Diese Bereiche miissten unter Ergreifung technischer Mafinahmen
zusitzlich abgedichtet werden.

Baugrubenausfithrung mit kiinstlicher Sohlabdichtung

Die nachfolgend erliuterten Moglichkeiten zur Baugrubenausfilhrung mit kilnstlicher
Sohlabdichtung sind in Anlage 7.2 schematisch dargestellt.

Baugrubenumschliefung

Auch im Fall einer kiinstlichen Sohlabdichtung ist die Ausfiihrung der Verbauwand als
wasserdichte stiitzende Wand oder als wasserdichte nichtstiitzende Wand moglich.
Insgesamt verringert sich aber die erforderliche Einbindungstiefe gegeniiber der in Ab-
schnitt 8.2 aufgezeigten Méglichkeit zur BaugrubenumschlieBung in Abhingigkeit von
der gewihlten kiinstlichen Sohlabdichtung, da die Verbauelemente nur bis zur kiinstli-
chen Sohlabdichtung bzw. statisch erforderlichen Tiefe abgeteuft werden milssen.

Die UmschlicBung kann wiederum als massive Verbauart (z.B. Schlitzwand oder

Schmalwand), oder als nicht massive Verbauart (z.B. Spundwand mit Dichtung im
SchloB) erstellt werden.

Wasserdichte stiltzende Wand

Es gelten die Ausfithrungen unter Abschnitt 8.2.1 sinngemib.

Seidl & Partner Gesanmplanung GmbH
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Wasserdichte nicht stiitzende Wand

Es gelten auch hier die Ausfithrungen unter Abschnitt 8.2.1 sinngemiB, wobei zusitz-
lich zu beachten ist, daB diese Variante nicht mit der unter Abschnitt 8.3.2 beschriebe-
nen Unterwasserbetonsohle ausgefiihrt werden kann. Dies resultiert daraus, daf auf-
grund der Béschungen innerhalb der Baugrube kein Anschlufl Verbau — Unterwasserbe-
tonsohle méglich ist. Hier kommen nur Injektionsabdichtungsmethoden in Frage.

8.3.2 Sohlabdichtung

Alle Methoden zur Abdichtung der Baugrubensohle miissen die Auftriebssicherheit der
Sohlabdichtung (Aufschwimmen des Abdichtungskérpers und ggf. des dariiber licgen-
den Bodenpakets) sowie die Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch (fortschreiten-
des lokales Aufiriebsversagen im Bereich von Fehlstellen der Abdichtung) gewihrleis-
ten. Dabei werden hoch- und tiefliegende Abdichtungen unterschieden:

Hochliegende Baugrubensohlabdichtungen werden unmittelbar unterhalb der Bau-
grubensohle bzw. nur in geringer Tiefe unterhalb der Baugrubensohle ausgefiihrt. Die
Sicherheit gegen Aufirieb infolge des von unten einwirkenden hydrostatischen Drucks
und eventueller Durchstrémungskriifie kann allein durch das Eigengewicht des unter
Auftrieb stehenden Abdichtungskérpers nicht gewihrleistet sein, so dab eventucll zu-
sitzliche MaBnahmen zur Aufiriebssicherung (i.d.R. Sohlverankerung) ergriffen werden
miissen.

Tiefliegende Baugrubensohlabdichtungen werden in so ausreichender Tiefe unter der
Baugrubensohle erstellt, daB Ihr Gewicht einschlieBilich des sich iiber dem Abdich-
tungselement befindlichen (wassergesittigten) Bodens als Ballast zur Auftriebssiche-
rung dient.

Fiir die Sohlabdichtung stehen vier Varianten zur Verfligung:

o hochlicgende Unterwasserbetonsohle, zur Auftriebssicherung ggf. verankert
e tiefliegende Dichtsohle durch Feinstbindemittelinjektion

o tiefliegende Weichgelsohle durch Silikatgelinjektion

« tiefliegende Dichtsohle durch Hochdruckinjektion (Jet Grouting)

Hochliegende Unterwasserbetonsohle

Nach Erstellung der wasserdichten BaugrubenumschlicBung erfolgt der Bodenaushub
unter Wasser auf das erforderliche Niveau. Dic Baggerarbeiten erfolgen i.d.R. mittels
Greiferbagger von einem Ponton aus. Sofern eine Verankerung der Unterwasserbeton-
sohle zur Auftriehssicherung erforderlich ist, werden die Verankerungselemente im An-

Seidl & Partner Gesamtplanung GrbH
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schluss daran erstellt und nachfolgend die Betonierarbeiten im Kontraktor-Verfahren
(Unterwasser-Beton) vom Ponton aus durchgefiihrt.

Tiefliegende Dichtsohle durch Feinstbindemittelinjektion

Bei diesem Verfahren werden Ventilrohre - bzw. Verprefischliuche in Bohrungen nach
Erstellung des Verbaus eingesetzt oder durch Einriltteln mit Hilfstrigermn auf die erfor-
derliche Tiefe abgeteuft. Der Abstand der Injektionspunkte ist auf den zu injizierenden
Boden abzustimmen. Im Anschluss daran wird das Injektionsgut aus Baustellenmisch-
anlagen mittels Pumpen {iber die Rohre / Schlduche injiziert und der Porenraum im Bo-
den unter Verdringung des Porenwassers mit Injektionsgut ausgefiillt, wodurch die
tiefliegende Dichtsohle als Boden-Baustoff-Element entsteht.

Um den Arbeitsaufwand bzw. die Bohrtiefe zu reduzieren, kann vaorab ein Aushub bis
auf ca. 0,5 m {iber den Baubemessungswasserstand (BGW) erfolgen.

Tiefliegende Weichgelsohle durch Silikatgelinjektion

Die Injektionen von Silikatgelen in den Untergrund liefert mit Durchlidssigkeitsbeiwer-
ten im Bereich von k = 10° m/s von allen benannten Methoden zur Sohlabdichtung die
besten Abdichtungsergebnisse.

Die Herstellung folgt dem Prinzip der Erstellung von Dichtsohlen durch Feinstbindemit-
telinjektionen. Bei Weichgelsohlen werden jedoch chemische Reagenzien in den Boden
injiziert, die miteinander zu undurchldssigen Gelen reagieren. Die Reagenzien geben
beim Erhirten infolge der Gelbildung, aber auch spiter noch Stoffe in das Grundwasser
ab, die je nach Beschaffenheit und Menge unter Umstiinden fiir die Grundwasserqualitit
als problematisch betrachtet werden kénnten.

Sofern diese Variante weiterverfolgt wird, empfehlen wir daher unbedingt, frithzeitig
die Genehmigungsfihigkeit bei den zustéindigen Behorden zu kléren.

Auch hier kann vorab ein Aushub bis ca. 0,5 m iiber BGW erfolgen.

Tiefliegende Dichtsohle durch Hochdruckinjektion (Jet Grouting)

Beim Jet Grouting oder auch HDI-Verfahren wird ein Bohrgestinge mit Diisenhalter auf
die vorgesehene Tiefe abgeleuft. Das Komgefiige des Bodens wird mittels eines einge-
diisten energiereichen Fliissigkeitsstrahls (ggf. unter zusitzlicher Lufi- und Wasserein-
diisung) aufgeldst und mit zugefiihrter Zementsuspension vermischt. Durch die Umlage-
rung des Bodens unter Materialzufiihrung entsteht ein Bodenbeton, wobei der anfallen-

Seid! & Partner Gesamiplanung GmbH
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de UberschuB im Ringraum des Bohrlochs abgefiihrt und in Riicklaufverwertungen
nachbehandelt wird.

Durch Drehen des Gestiinges beim Eindiisen kann in der Regel jede beliebige Form des
Hochdruckinjektionskérpers erreicht werden. Bei der Erstellung von Dichisohlen wer-
den iiberschnittene S#ulenscheiben ausgefithrt. Die Reichweite (Radius einer Sdule)
wird durch Anpassung des Diisenstrahldrucks sowie der zugefithrten Menge an Zement-
suspension fiir den anstehenden Boden optimiert.

Wie bei den beiden zuvor genannten Varianten ist vor Beginn der Injcktionsarbeiten ein
Aushub bis ca. 0,5 m iiber BGW moglich.

Technische Hinweise Verbau
Wasserdruck

GemiB Abschnitt 6 muB der Verbau mindestens fiir einen Wasserdruck aus einem Was-
serstand von BGW = 472,5 m NN bemessen werden. Durch geeignete Malbinahmen (z.B.
Flutéffnungen im Verbau oberhalb der BGW-Kote) mubB sichergestellt werden, daB sich
kein hoherer Wasserstand einstellen kann. Notigenfalls ist die Baugrube zu fluten.

Die erforderliche GréBe der Flutdffnungen und deren Anzahl ist rechnerisch nachzuwei-
sen.

Einbringen der Verbauwand mittels Riittelarbeiten

Im Zuge der Fortfiihrung der Planung sollte nach endgiltiger F estlegung der Baugru-
benumschlicBung und damit des Herstellungsverfahrens bei mit Riittelenergie arbeiten-
den Verfahren Proberiittlungen fiir das vorgesehene System durchgefithrt werden. Diese
sind von einem unabhingigen Gutachter zu iiberwachen.

Mittels der Proberiittlung kann zunfichst geklirt werden, ob das sichere Abteufen bis in
die gewiinschte Tiefe mdglich ist, und inwiefern ZusatzmaBnahmen (z.B. Vorbohren)
erforderlich sind. Um jedoch Umliufigkeiten um die Verbauwand infolge der Hilfs-
maBnahmen (Stérungen im Komgefiige) zu vermeiden, sind die letzten bzw. untersicn
1,0 1fdm der UmschlieBung ohne Zusatzmafinahmen niederzubringen.

Des weiteren kann iiber eine Erfassung und Dokumentation der maschinentechnischen
Parameter des Riittelvorgangs (Stromaufnahme des Riittlermotors) der Ubergang zwi-
schen Quartir und Tertiéir erkannt werden. Hierzu ist die Proberiittlung bevorzugt im
unmittelbaren Bereich ciner Bohrung niederzubringen, so daB aufgrund des direkten
Baugrundaufschlusses eine Kalibrierung des Verlaufs der Rilttelenergie méglich ist. Die

Seidl & Parmer Gesamiplanung Gmibll
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Proberiittlung muB jedoch auBerhalb des Einflussbereichs der Bohrung (Stérungen und
Auflockerungen im Boden) liegen.

Auferund der Nihe zum EADS-Gelinde soliten weiterhin Messungen der Schwin-
gungsgeschwindigkeiten gemaB DIN 4150 wihrend der Proberiittlungen vorgenommen
werden. Anhand dieser Messungen kann festgestellt werden, wieweit und in welchem
Mafle sich die eingebrachte Riittelenergie im Boden ausbreitet, da die erzeugien
Schwingungen Schiiden an ggf. benachbarten Bauwerken hervorrufen kénnen.

Falls auf dem Gelinde der EADS mit besonders schwingungsempfindlichen Geriten
gearbeitet wird, empfehlen wir weiterhin, dies frithzeitig zu kldren und gegebenenfalls
festzustellen, ob verschiirfte Kriterien fiir die zuliissige Schwingungsausbreitung im Bo-
den seitens der EADS gefordert werden.

Gegebenenfalls im Untergrund befindliche Sparten (Kanalisationsrohre usw.) kdnnen
durch die auftretenden Schwingungen ebenfalls beeintriéichtigt werden.

Einbringen der Verbauwand mittels Bodenaushub

Sofern zur Baugrubenumschliefung bei Einbindung des Verbaus in das Tertidr eine
Schlitzwand zur Anwendung kommt, muB der Dichtwandaushub ingenieurgeologisch
beurteilt werden, um sicherzustellen, daB eine ausreichende Einbindung in die tertidren
Schichten gegeben ist.

In der Regel sind hier keine Schiiden an Nachbargebduden infolge moglicher Erschiitte-
rungen zu erwarten.

Riickbau des Verbaus bei Ausfiihrung einer Spundwand

Sofern die Spundwand wieder gezogen wird, muB sichergestellt werden, dall die beim
Ziehen auftretenden Schwingungen keine Erschiitterungen hervorrufen, welche Auswir-
kungen auf die Qualitiit des jungen Betons des Bauwerks haben. Dazu sind beim Zichen
ebenfalls Schwingungsmessungen vorzunehmen.

Wertung der Moglichkeiten zur BaugrubenumschlieBung

Die sicherlich zeit-, material- und kostengiinstigste Losung stellt die in das Tertiér ein-
bindende wasserdichte Wand (stiitzend oder nichtstiltzend) dar, sofern die tertiiren B&-
den als relativ undurchlissig, d.h. mit ausreichenden Feinkornanteilen (Schluff und Ton)
flichendeckend in nicht zu grofier Tiefe vorhanden sind. Sie solite daher primér weiter
verfolgt werden.

Seid] & Partmer Gesamtplanung GmbH
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Diese Lésung ist in Anlage 7.1 mit wasserdichter nichtstiltzender Wand bzw. wasser-
dichter stiltzender Wand dargestellt.

Es ist davon auszugehen, daB im Fall einer reinen Dichtwand (z.B. Schmalwand) ca.
880 1fdm bis in 22 m Tiefe unter GOK herzustellen sind, d.h. etwa 20.000 m°.

Bei Herstellungskosten in der GréBenordnung von 70,-- DM/m’ werden sich etwa DM
1.65 Mio als Kosten der umschliefenden, nichttragenden Dichtwand ergeben, wobel die
Baustelleneinrichtung mit Kosten in Hhe von ca. DM 200.000,-- bereits enthalten ist.
Es kommen auBerdem die Querschotts in sinnvoller Anordnung entsprechend der Bau-
fenster und der geplanten zeitlichen Bauabfolge hinzu. Die Querschotts wiren auf ins-
gesamt etwa 330 Ifdm bis in Tiefen von 22 m herzustellen, d.h. mit einer Gesamt{liche
von ca. 7.500 m*. Mit Kosten von ca. 70,--DM/m’ ergeben sich danach weitere Kosten
in Hohe von ca. DM 0,55 Mio. Insgesamt wiiren also Kosten in Hohe von ca. DM 2,2
Mio fiir die Herstellung der BaugrubenumschlieBung und Querschottung in Ansatz zu
bringen.

Diese Kosten stehen in keinem Verhilinis zu den Kosten beispiclsweise einer tieflie-
genden Zementinjektionssohle, auch wenn sich hierbei die erforderliche Einbindetiefe
der UmschlieBungswand (z.B. Spundwand) auf ca. 10 m bis 12 m begrenzen laBt.

Allein die Herstellungskosten der tiefligenden Zementinjektionssohle werden sich bei
einem erfahrungsgeméiBen Einheitspreis von ca. 250,-- DM/m* in einem Rahmen von
insgesamt etwa DM 10,0 Mio bewegen. Hierbei wurden fir die einzelnen Baufenster
folgende Grundflichen zugrunde gelegt:

BF I:190m * 80 m=15.200 m"

BF II: 190 m * 70 m = 13.500 m*
BFIL: 125m* 70 m= 9.000 m*

I F =37.700 m’

Auch die Variante einer Unterwasserbetonsohle wird sich nicht kostengtinstiger ausfiih-
ren lassen.

Es bleibt also festzuhalten, daB eine DichtwandumschlieBung bis in die tertiiren Boden-
schichten bei weitem die kostengiinstigste Variante darstellt.

Geht man auf der sicheren Seite liegend davon aus, daf die Durchlissigkeit der tertidren

Schichten mit ¢inem relativ groBen Durchlissigkeitsbeiwert k, = 5*10 ® m/s anstehen, so
ergibt sich eine von unten her zustrémende Wassermenge in Hohe von etwa

Q=37.700m** 5*10"m/s* 1,7m/2,0m = (,160 m*/s = 160 V/s.

Seid] & Parmer Gesamiplanung Grbl
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Solite dic im Vergleich zu den Quartirkiesen relative Undurchlissigkeit des Tertiiirs be-
reichsweise wegen zu geringen Feinkornanteilen und zu grofien Sand- und Kiesanteilen
(sog. durchlissige Fenster) nicht gegeben sein, wire eine mittels Querschott abzugren-
zende Teilfliche der Baugrube mit einer der anderen Losungen, z.B. mit tiellicgender
Injektionssohle oder Unterwasserbetonsohle herzustellen. Die Wirtschaftlichkeit und
Durchfiihrbarkeit einer derartigen Kombination ist aber stark von der Gréie des / der
Fenster abhiingig.

Um eine gesicherte Entscheidung beziiglich der Lésung mittels Einbindung einer was-
serdichten Wand in die tertidren Schichten zu fillen, ist eine ergénzende Baugrunder-
kundung im engeren Raster und bis in grofiere Tiefen (ca. 30 m) unerlaflich.

Die nachfolgenden Ausfithrungen gelten — sofern nicht anders dargestellt — allgemein

fiir die Ausfilhrung der BaumaBnahme und sind unabhingig von der Art der letztlich
gewiihlten BaugrubenumschlieBung.

Erd- und Wasserdruckansiitze

Fiir die Bemessung des Baugrubenverbaus sind die ,,Empfehlungen des Arbeitskreises
Baugruben (EAB)" in ihrer aktuellen Fassung zu beachten.

Da sich im unmittelbaren Bereich des Baufeldes keine Gebiude befinden, kann der Ver-
bau auf aktiven Erdruck bemessen werden. Lediglich im Bereich zur stark frequentier-
ten Landshuter StraBe empfehlen wir zur Vermeidung von Schiden an der sich im erd-
seitigen EinfluBbereich der Baugrube befindlichen Strafie den Ansatz cincs erhdhten
aktiven Erddrucks E, mit E, = 0,5 * (E, + E)).

Zu moglicherweise verformungsempfindlichen Leitungen und Kanilen jeglicher Art im
Bereich des Baufelds (speziell auf der Seite des EADS-Geliindes) liegen uns keine In-
formationen vor. Wir weisen darauf hin, daB speziell Glasfaserkabel im Bereich von
Baugruben grundsitzlich als problematisch anzusehen sind, da dicse stark verformungs-
empfindlich sind und i.d.R. nicht ohne weiteres verlegl werden kénnen. Hier sollten
méglichst friihzeitig Informationen eingeholt werden.

Fiir die endgiiltige Festlegung des Erddruckansatzes sollte aufgrund der fchlenden Spar-
teninformationen daher mit dem Baugrundgutachter nach Klirung der gesamten Spar-
tensituation rechtzeitig Riicksprache genommen werden.

Auf den Verbau wird der volle hydrostatische Wasserdruck angesetzL.

Seidl & Partner Gesamiplanung GmbH
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Anker

In Abhéngigkeit von der Hohe der Griindungskote der Tiefgarage kann eine einfache
Verankerung der Baugrube erforderlich werden. Die Anker sind als VerpreBanker ge-
mifl DIN 4125 zu bemessen und auszufithren.

In den Quartiirkiesen kann von einer Ankerbruchlast von 900 kN bei 5 m VerpreBkor-
perliinge ausgegangen werden, wobei ein VerpreBkorperdurchmesser von 150 mm
zugrunde gelegt wurde. Der VerpreBkdrper muBl dabei mindestens 4,0 m unter der Ge-
lindeoberkante liegen.

In den Kiesen kénnen Rollkieslagen nicht ausgeschlossen werden. Falls die Anker-
verpreBstrecken in solchen Rollkieslagen liegen, ist mil einem deutlich erhéhien
Verbrauch an VerpreBmaterial zu rechnen. Falls solche Bereiche im Zuge der Ausfiih-
rung der Ankerarbeiten festgestellt werden, sind sie zu dokumentieren. Eine (ggf. mehr-
fache) Machverpressung ist dort vorzusehen.

Die Anker sollen zur Verformungsminimierung des Verbaus auch bei Ansatz des aku-
ven Erddruckes auf 90% der rechnerischen Ankerlast vorgespannt werden.

Querschotts

Aufgrund der BaufeldgroBe empfehlen wir weiterhin, die Baugrube mittels sog. Quer-
schotts in Teilbaugruben aufzuteilen, die bei der technischen Ausfithrung (Qualititssi-
cherung = Reduktion von Fehlstellen und besscre Abfiihrbarkeit der Restwassermengen)
wesentlich besser zu beherrschen sind.

Art und Ausfiihrung der Querschotts hingen im wesentlichen von der weiteren Planung
ab (2.B. gewihlte BaugrubenumschlieBung, exakte Aufteilung und gleiche oder sukzes-
sive Ausfilhrung der Baufenster) und sind an diese Gegebenheiten anzupassen.

Wasserhaltung im Bauzustand

Trogentwiisserung

Nach Herstellung der Trogbaugrube kann der Aushub erfolgen. Das quartdre Grundwas-
ser kann mittels einiger Bohr- oder Schachtbrunnen bzw. dem Aushub folgend mittels
Pumpensiimpfen abgefiihrt werden.

Der Wasserstand im Trog ist fiir dic Dauer der Griindungsarbeiten bis mindestens 0,5m

unter Baugrubensohle abzusenken. Dies entfillt, wenn zur Sohlabdichtung eine Unter-
wasserbetonsohle ausgefiihrt wird.

Seid] & Partmer Gesamiplanung GmbH
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Es ist zu beachten, daB infolge unvermeidbarer Restwasserzutritte aus der Baugruben-
umschliefung und der Baugrubensohle sowie infolge des Tagwasserzutritts auch nach
Abfiihrung des quartiiren Grundwassers aus dem Trog weiterhin Wasser gefordert und
abgeleitet werden mub.

8.9.2 Ableitung

Das geforderte Wasser ist einer geeigneten Vorflut zuzuleiten oder kann alternativ ver-
sickert werden.

Fiir die Variante Versickerung ist jedoch zu beachten, daB unter Umstiinden unbebaute
Flichen zur Versickerung des entnommenen Grundwassers ndrdlich des Baugrund-
stiicks erforderlich sind. Solche Flichen kinnen z.B. angemietet werden.

Falls eine Versickerung in Erwigung gezogen wird, sollte die Verfiigbarkeit solcher
Versickerungsfliichen frithzeitig geklért werden.

8.10 Auftriebssicherung

Beziiglich der Aufiriebssicherung sind nach derzeitigem Planungsstand mehrere Berei-
che zu unterscheiden, in welchen die Tiefgarage nur mit Erdiiberdeckung ausgefiihrt
wird oder aber mit einer variierenden Anzahl von Geschossen tiberbaut wird.

Fiir die einzelnen Teilbereiche sind im Zuge der Fortfilhrung der Planung und nach
Festlegung der Hohenkoten Berechnungen zur Ermittlung der Auftriebssicherheit auf
der Grundlage des BGW (Bauzustéinde) und des HGW (Endzustand) durchzufiihren.

Sofern dabei allein iiber das Eigengewicht keine Auftriebssicherung erreicht werden
kann, konnen folgende ZusatzmaBnahmen ergriffen werden:

- Erhshung des Gebiudecigengewichtes bis zur Einhaltung der Auftriebssicherheit
mit einer Sicherheit von n = 1,1 durch Verdickung der Bodenplatte in den relevan-
ten Bereichen und / oder der Wiinde. Zu beachten ist, daB sich bei einer verdickten

Bodenplatte die Griindungskote dndern wird, was wiederum Auswirkungen auf die
Bemessung der BaugrubenumschlieBung hat.

- Aufiriebssicherung mit Kleinbohrpfihlen moglich. Hierfiir stellen GEWI-Pfihle die
glinstigste Losung dar. Die Kleinbohrpfihle sind nach DIN 4128 bzw. nach Zulas-
sung zu bemessen und auszufiihren.

- Verringerung der wirksamen Auftriebskrifte durch Hochselzen der Griindungskote,
gegebenentfalls in Verbindung mit einer Erhhung des Gebiudeeigengewichts.

Seid] & Partmer Gesamtplanung GmbH
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Es ist zu beachten, daB bei einer kiinstlichen Sohlabdichtung Berechnungen zur Auf-
triebssicherheit und zur hydraulischen Grundbruchsicherheit durchgefiihrt und gegebe-
nenfalls ZusatzmaBnahmen wie z.B. Sohlverankerung ergriffen werden miissen.

8.11 Grundwasserbeeinflussung

8.11.1 Baugrubenumschliebung

Infolge der tiefer als die zukiinflige Bebauung in den Untergrund reichenden Verbau-
wiinde ist — speziell bei Sohlabdichtung durch Einbindung der BaugrubenumschlieBung
:n die tertidren Schichten — wiihrend der Bauausfiihrung eine nicht unerhebliche, wenn
auch nur temporire Beeinflussung der Grundwassersituation im Bereich des Baufeldes
gegeben.

Sobald der Verbau nicht mehr bendtigt wird, ist bei massiven Verbauarten zur Vermei-
dung von permanenten Grundwasscrbeeinflussungen und zur Normalisierung der
Grundwasserverhiltnisse eine Fensterung (z.B. mittels Hochdruckstrahl nach dem HDI-
Verfahren) nétig, die dem Grundwasser den urspriinglichen FlieBweg unterhalb des
Bauwerks hindurch wieder erméglicht. Bei Ausfiihrung allein mit Spundwinden kann
dies durch spiteres Zichen der Bohlen erreicht werden.

Die Beeinflussung der Grundwasserverhiltnisse im Bereich des Baufelds kann erst nach
endgiiltiger Festlegung der Ausfithrung der Baugrubenumschliefung und Festlegung
des Bauablaufs (sukzessive oder gleichzeitige Ausfilhrung der einzelnen Baufenster)
ermittelt werden.

8.11.2 Bauwerke

Durch das groBflichig ins Quartir cinbindende Bauwerk wird das quartire Grundwasser
permanent aufgestaut. Der sich ergebende Aufstau hingt wesentlich von der Griindungs-
tiefe ab und ist im Rahmen des noch durchzufithrenden wasserrechtlichen Verfahrens zu
gegebenem Zeitpunkt zu berechnen.

In diesem Verfahren wird auch die Grundwasserbeeinflussung infolge der Baugruben-
umschlieBung erfasst.

8,12 Griindung Untergeschol

Die genaue Griindungskote fiir das Untergeschof liegt derzeit noch nicht genau fest. Die
Griindungssohle liegt nach derzeitigem Planungsstand in den quartiren Kiesen, die auf-
grund ihrer hohen Lagerungsdichte ¢ine sehr gute Tragfihigkeit besitzen.

Seid] & Partner Gesamiplanung GmbH
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8.12.1 Allgemeines

Sofern unmittelbar gegen die BaugrubenumschlieBung betoniert wird, mufl die Aulien-
wand der Gebiude durch eine Trennfldche vom Verbau abgesetzt werden. Die Trennfli-
che hat folgende Aufgaben:

e Minimierung der Reibung zwischen Verbauwand und Gebidude beim Ziehen, falls
eine riickbaubare BaugrubenumschlieBung ausgefiihrt wird.

e Verhinderung von Zwangsspannungen durch AbflicBen der Hydratationswiirme und
aus Schwinden in der Bodenplatte und den Wiinden.

Bei Ausfithrung mit Spundwand diirfen die Spundwandtiler keinesfalls so ausbetoniert
werden, daB ein schubfester Verbund zwischen Bodenplatte und ausbetonierten Spund-
wandtilern besteht.

8.12.2 Bemessung

Die Untergeschosse milssen wasserdicht und auftriebssicher gegriindet werden. Wir
empfehlen eine Ausfiihrung als ,Weifie Wanne™ (WU-Beton und Rissebewehrung).

Nicht bindige Béden zeigen im allgemeinen eine vom Seitendruck/Uberlagerungsdruck
und damit tiefenabhéingige Zunahme des Steifemoduls.

Nach DIN 4018, Beiblatt 1 wird bei Beriicksichtigung der tiefenabhingigen Zunahme
des Steifemoduls oftmals eine bessere Ubereinstimmung der errechneten Sohldruckver-
teilung mit der tatséchliche vorhandenen Sohldruckverteilung erreicht.

Nach DIN 4018, Beiblatt 1 entspricht das Bettungsmodulverfahren einem Steifemodul-
verfahren mit linear von der Baugrundoberfliche aus mit der Tiefe zunchmendem Stei-
femodul bei einer Poissonzahl v = (,5.

Die Bettungsmoduli kénnen im Zuge der Planungsfortfiihrung mittels Setzungsberech-
nungen anhand der angegebenen Steifemoduli in Tabelle 2 ermittelt werden. Im Sinne
einer Variation sollte der Schwankungsbereich der Bettungsmoduli bei der Setzungsbe-
rechnung durch Verwendung eines oberen und unteren Wertes fiir den Steifemodul er-
mittelt werden.

In den Randbereichen sind die Bettungsmoduli gegeniiber den mittels Setzungsberech-
nungen ermittelten Werten um 30 % zu erhShen. Als Randbereich gilt ein Streifen mit
einer Breite gleich der Plattendicke, mindestens jedoch 0,8 m.

Sofern eine Bemessung nach dem Steifemodulverfahren vorgenommen wird, sind die
Werte der Tabelle 2 zugrunde zu legen.

Seid! & Parmner Gesumiplanung Gmbi
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Die mittleren Bodenpressungen sollen 420 kN/m? nicht fiberschreiten, wobei Maximal-
werte bis 500 kN/m? in kleinen Teilbereichen zugelassen werden kdnnen.

Fiir die Berechnung der Untergeschofiwinde mufl emn Verdichtungserddruck in Hohe
des Frdruhedrucks angesetzt werden.

8.12.3 Hinweise zur Herstellung der Griindungssohle
Unterwasserbetonsohle

Sofern eine Unterwasserbetonsohle unmittelbar unterhalb der Griindungssohle ausge-
fithrt wird, empfehlen wir zum Ausgleich von unvermeidbaren Unebenheiten in der Un-
terwasserbetonsohle eine dilnne Ausgleichsschicht auf diese aufzubringen. Auf dieser
Ausgleichsschicht, die im wesentlichen lastverteilend (ohne Punkt- oder Linienlagerung
auf Erhebungen der Unterwasserbetonsohle) wirkt, kann die Griindung ausgefiihrt wer-
den.

Als Material fiir die Ausgleichsschicht empfiehlt sich weitgestufies Kiessand-Material
mit einem Feinkornanteil < 5 %, Der vorhandenc sandige Quartirkies (schluffiger /
feinsandiger Kies ausgenommen) ist sehr gut fir die Ausgleichsschicht geeignet. In
Hinblick auf das GréBtkom (Verdichtbarkeit) der lagenweise einzubringenden und mit
geeignetem Gerit gleichmiig zu verdichtenden Ausgleichsschicht empfehlen wir eine
Mindestdicke von 0,2 m im verdichteten Zustand.

Tiefliegende Sohlabdichtung bzw. wasserdichte Wand bis ins Tertidr

Bei diesen Varianten mufl der Grundwasserspiegel mindestens auf 0,5 m unter Griin-
dungssohle abgesenkl werden.

Die Griindungssohlen diirfen beim Baugrubenaushub nicht aufgelockert werden. Auflo-
ckerungen in den quartiren Kiesen sind mit geeignetem Gerit nachzuverdichten.

Beim Abteufen der Bohrungen wurden auch Bereiche mit Schluffanteilen in den Kiesen
bzw. feinsandige Kiese erbohrt. Weiterhin kénnen lokale Schlufflinsen nicht ausge-
schlossen werden.

Sofern Schlufflinsen oder stark schluffige Kiese in der Griindungssohle anstehen, sind
diese komplett auszukoffen und mittels Magerbeton oder weitgestuftem Kiessand-
Material mit einem Feinkornanteil < 5 % zu verfiillen, wobei sich die im Baufeld anste-
henden Kiese bei lageweisem Einbau und Verdichtung (maximale Schichtdicke im ein-
gebauten Zustand < 0,3 m) sehr gut eignen. Auf die hydraulische Grundbruchsicherheit
ist bei der Ausfilhrung des Bodenaustausches Riicksicht zu nehmen. Gegebenentfalls ist
an diesen Stellen auch eine lokale Grundwasscrabscnkung vorzusehen.

Seidl & Partner Gesamiplanung OmbH
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Bei den feinsandigen Kiesen ist bei Wasserzutritt eine FlieBgefihrdung der Feinsande
gegeben, die die Lagerungsdichte bzw. das Komgertst zerstoren kann. Diese Bereiche
sind daher ebenfalls vor Wasserzutritt zu schiitzen.

Sofern bei Wasserzutritt infolge Tagwasser oder infolge Durchstrémung aus Undichtig-
keiten der Sohle das Korngeriist infolge FlieBen zerstort wurde, ist auch in dicsen Berei-
che gemiB den obigen Ausfiihrungen ein Bodenersatz vorzuschen.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, daB im Rahmen des Baugrubenaushubs gréfiere
Bereiche mit schluffigen oder feinsandigen Kiesen freigelegt werden. Fiir diesc Berei-
che ist ein Bodenersatz wie oben beschricben vorzunehmen.

Bei Unklarheiten beziiglich der Notwendigkeit eines Bodenaustausches ist der Boden-
gutachter hinzuzuziehen.

8.13 Setzungsfugen

Hinsichtlich des Auftriebs kann das Bauwerk nach derzeitigem Planungsstand in Berei-
che unterteilt werden, in denen ein Untergeschoss ohne weitere Uberbauung bzw. ein
Untergeschoss mit Uberbauung und dabei bereichsweise mit variabler Anzahl der Ge-
schosse ausgefithrt wird.

Dementsprechend variiert auch die Bandbreite der abzutragenden Lasten, was Set-
zungsunterschiede hervorrufen wird. Da das komplette Untergeschoss aber nach derzei-
tigem Planungsstand wasserdicht ausgefiihrt werden muB, sind Setzungsunterschiede
hierbei trotz der groBen Tragfihigkeit des Baugrunds grundsitzlich als problematisch
anzusehen, weswegen vorsorglich Setzungsfugen zwischen den unterschiedlich belaste-
ten Bauteilen anzuordnen sind.

In Bereichen. in denen dies konstruktiv nicht méglich ist, sind die hoch belastcten Bau-
werksteile zuerst zu betonieren. Zwischen den hoch belasteten Bereichen und den weni-
ger belasteten Bauwerksteilen sind Betoniergassen zu belassen, die erst nach Fertigstel-
lung des Rohbaus der beiden Bereiche geschlossen werden dilrfen. Auf diese Weise
werden Zwangsspannungen, die durch die bei der Rohbauerstellung auflretenden Set-
zungsunterschiede erzeugt werden, vermieden.

Die Lage der Sctzungsfugen und Betoniergassen sollte bei entsprechendem Planungs-
stand in Riicksprache mit dem Bodengutachter seitens des Tragwerksplaners in Ausfiih-
rungsplinen dargestellt werden.

Zugleich empfehlen wir, alle Ubergangsbereiche konstruktiv starker als statisch bzw.
aus Grilnden der Wasserundurchlissigkeit notwendig zu bewehren.

Seidl & Parter Gesamiplanung GmbH
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8.14 Hinterfiillung

Als Material fiir Bauwerkshinterfiillungen empfiehlt sich weitgestuftes Kiessand-
Material mit einem Feinkornanteil < 5 %. Der vorhandene Quartirkies ist sehr gut zur
Hinterfiillung geeignet.

Das Hinterfiillmaterial ist lageweise einzubringen (Dicke der Lagen max. 0,2 m im ver-
dichteten Zustand ) und auf mind. 100% der einfachen Proctordichte zu verdichten. Der
E,.-Modul mufl mindestens 100 MN/m* betragen und das Verhiltnis E,,/E,, weniger
als 2.5.

Die Verdichtung ist mit geeignetem Geriit ( z.B. leichten Rammsondierungen) zu prii-
fen.

9, SchiuBbemerkungen

Dem vorliegenden Bericht liegt die Annahme grofitenteils einheitlicher Bodenverhilt-
nisse im gesamten Untersuchungsgebiet entsprechend den bisher vorliegenden
Bohrergebnissen im Rahmen der Baugrundvorerkundung zugrunde.

Die gewihlten AufschluBmethoden konnen im Verhiiltnis der Anzahl der Aufschliisse
zur GrundstiicksgréBe unter Beachtung der DIN 4020, Geotechnische Untersuchungen
fiir bautechnische Zwecke nur punktuelle Informationen tber den Baugrund geben.

Baugrundverhiltnisse kénnen sich jedoch sehr kleinriumig indern. Wie bereits unter
Abschnitt 8.1 angefithrt, empfehlen wir daher, eine noch festzulegende Anzahl ergin-
zender Bohrungen auf Tiefen bis zu 30,0 m abzuteufen, um die Untergrundverhiltnisse
und insbesondere die Tiefenlage und die bodenmechanischen Eigenschafien des Tertilirs
zu verifizieren.

Wie cbenfalls bereits unter Abschnitt 8.1 angefiihrt, ist bei geplanter Baugrubenabdich-
tung mittels Einbindung einer dichtenden Wand in die tertifiren Schichten auf jeden Fall
ein vom Umfang her erweitertes Untersuchungsprogramm nétig, welches auch noch ei-
ne gréBere Anzahl von Laboruntersuchungen erfordert.

In diesem Fall empfehlen wir, das gesamie erginzende Untcrsuchungsprogramm mit
dem Bodengutachter im einzelnen abzustimmen.

Zur Erstellung dieses Berichts stand keine konkrete Ausfiihrungsplanung zur Verfii-
gung, sondern Planunterlagen, die im Rahmen der Vorbereitung und Durchfiihrung des
Bebauungsplan-Verfahrens erstellt wurden ([4], [3]. [6] und [7]).

Bei Vorliegen der Ausfiihrungsplanung und nach Entscheidung fiir eine Verbauvanante
ist daher der Gutachter zu verstindigen, um die Galtigkeit der im Rahmen des Berichts
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mitgeteilten Bemessungswerte und geotechnischen Empfehlungen auf Ubereinstim-
mung und Anwendbarkeit mit der Fortfiihrung der Planung zu priifen.

Dies ist unbedingt notwendig, da sich in Abhingigkeil von den zum Einsatz vorgesehe-
nen Bauverfahren und auch von der Konstruktion die anzusetzenden Bemessungswerle
und geotechnischen Empfehlungen éndern kdnnen bzw. ciner Ergidnzung / Anpassung
bediirfen.

Der Gutachter ist auch zu verstindigen, wenn im Zuge der Durchfiihrung der Ausfiih-
rungsplanung Umplanungen des Gebdudes oder der BaugrubenumschlieBung erfolgen,
da diese ebenso Einfluss auf die anzusetzenden Bemessungswerle und die geotechni-
schen Empfechlungen haben konnen.

Das Bauwerk bindet dauerhaft in das Grundwasser ein. Weiterhin wird wiihrend der
BaumaBnahme Grundwasser gefordert und abgeleitet. Fiir die Durchfiihrung der Bau-
maBnahme mul deshalb ein wasserrechtliches Verfahren durchgefiihrt werden.

Unser Biiro ist mit der Durchfiihrung des wasserrechtlichen Verfahrens bereits beauf-
tragt. Das Verfahren kann jedoch erst bel Vorliegen der konkreten Planung weiter bear-
beitet werden.

Der hier vorliegende Bericht zur Beurteilung der geo- und griilndungstechnischen Ver-
hiiltnisse ist nur in seiner Gesamtheit giiltig.

Regensburg, 03.04.2001

Seid! & Partner

Gesamtplanung GmbH

o a/ A, il

Dipl.-Ing. Bernd Wagner Dr.-Ing. Lothar Powroschnik

Seidl & Partner Gesamiplanung GmbH
Boclckestrafle 40, 93051 Regenshurg, Tel.:0941 /920110 29
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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Projektentwicklungsgesellschaft TechnologiePark 2000 UnterschleiBheim GbR
plant im Rahmen des Projekts ., Technologiepark 2000 USH" die Bebauung der Grund-
stiicke Flur-Nr. 704 sowie der Flur-Nr. 704/7 und 706/2 bis 706/8, Gemarkung Unter-
schleiBheim.

Unser Biiro wurde fiir dieses Bauvorhaben mit der Planung, Ausschreibung und Uber-
wachung der Baugrunderkundung, mit der Baugrundbeurteilung und Griindungsbera-
tung sowie der Erstellung der wasserrechtlichen Genehmigungsunterlagen beauftragt.

In diesem Bericht sind die Ergebnisse der Baugrundvorerkundung einschlieBlich Emp-
fehlungen fiir GriindungsmaBnahmen sowie mehrerer Varianten zur Ausfithrung der
Baugrube zusammenfassend dargestellt.

2. Planunterlagen

Zur Erstellung dieses Berichtes standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Vermessungsamt Miinchen: Auszug aus dem Katasterkartenwerk, Ausschnitt aus
der Flurkarte 2052, 2053, 2076, 2077 im Mafistab 1:1000.

[2] Geliindeaufnahme Flur-Nr. 704, 704/7, 706/2 bis 706/8 des Ingenieurbiiros Kimer,
Vermessungstechnik, Miinchen, Zeichnungs-Nr. 14718/6.0a (Planstand 12.02.2001).

[3] Pegelganglinien [ilir die Grundwassermefstellen 16272 und 16118 einschl. Angaben
zum Grundwassergefille und Hochstgrundwasserstand von 1940, zur Verfiigung ge-

stellt vom Wasserwirtschaftsamt Miinchen mit Schreiben vom 21 J02.2001, Az,
4425 6/ML29-735/01-A.3.

[4] Planunterlagen Wérle-Siebig Strauch Architekten GmbH (WSSA), Miinchen

a) Bebauungsvariante II, Tiefgarage, Blatt-Nr. US-BV2TG, Planungsstand
20.11.2000.

b) Bebauungsvariante II, Lageplan, Blatt-Nr. US-BV2, Planungsstand 20.11.2000.

¢) Bebauungsvariante 111, Lageplan, Blatt-Nr. US-24-3, Planungsstand
12.12.2000.

[5] Dynamis, Gesellschaft fiir Projektentwicklung & Beratung GmbH, Miinchen, Leit-
gedanke Architektur Bebauungsvariante I1, keine Blatt-Nr., kein Planungsstand.

[6] Protokoll zur Besprechung vom 05.03.2001 bei WSSA, aufgestellt Dynamis, Ge-
sellschaft fiir Projektentwicklung & Beratung GmbH, Miinchen.

[7] Ergebnisprotokoll zur Besprechung vom 13.03.2001 im Landratsamt Miinchen, auf-
gestellt Dynamis, Gesellschaft fiir Projektentwicklung & Beratung GmbH, Miin-

chen.

Sewll & Parmer Gesamiplanung GmbH
BoelekestraBe 40, 93051 Regensburg, Tel:0941 /92011 0 4
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[8] Protokoll zur Besprechung vom 15.03.2001 bei WSSA, aufgestellt Dynamis, Ge-
sellschaft fiir Projektentwicklung & Beratung GmbH, Miinchen.

3. Projektbeschreibung
Grundstiick

Das Baufeld befindet sich im Stidwesten von UnterschleiBheim (siche Ubersichtslage-
plan, Anlage 1). Im Osten grenzt das Untersuchungsgebiet unmittelbar an die Lands-
huter StraBe, im Norden befindet sich das Firmengelinde der Euro Air Defence Systems
(EADS) Beteiligungs GmbH. Siidlich und westlich schlieBt sich unbebautes Ackerland
an.

Das Grundstiick ist insgesamt eben. Die mittlere Gelindehdhe liegt bei ca. 4743 m NN.

Dic gesamte Grundstiicksfliche betrigt etwa 5,5 ha.

Bestandssituation
Die Flur-Nr. 704 und 704/7 werden derzeit als Ackerland genutzL.

Bei dem restlichen Teil des Baufeldes handelt es sich um Griinland, wobel auf dem im
Lageplan (Anlage 1) dargestellten umzéunten Bereich (Flur-Nr. 706/5 und 706/6) sich
zwei Schrebergiirten befinden.

Geplantes Bauvorhaben

Fiir das geplante Bauvorhaben existieren derzeit im Rahmen des Bebauungsplan-
Verfahrens mehrere Bebauungsvarianten, welche alle eine Unterteilung des Baugebiets
in drei Baufenster BF I bis BF Il vorsehen.

Alle Varianten sehen cine hufeisenformige Bebauung des Gesamigrundstiickes vor (s.
Anlage 1.2, Bebauungsvariante I1I mit Darstellung Tiefgaragenumgriff). Die verkehrs-
technische ErschlieBung ist iiber eine langgestreckte Ringstrassc in der Mitte des Hufei-
sens geplant.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist in jedem Baufenster eine Tiefgarage geplant. Die
Tiefgaragen der einzelnen Baufenster sind baulich nicht verbunden. Die ErschlieBungs-
strafle wird nicht unterkellert.

Die Tiefgaragen sollen in Teilbercichen ohne weitere Uberbauung, aber mit einer Erd-
iiberdeckung in einer Machtigkeit zwischen 0,7 und 1.2 m ausgefiihrt werden. In Berei-

Seidl & Purtner Gesamiplanung GrbH
Boelckestrabe 40, 93051 Regenshurg, Tel.:0941 /920110 5
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chen, in denen die Tiefgaragen iberbaut werden, steht die endgiiltige Anzahl der Ge-
schosse noch nicht fest. Nach den uns iiberlassenen Planunterlagen soll die Anzahl der
Geschosse zwischen 3 (E + IT) und 6 (E + V) liegen. Im Baufenster 111 soll weiterhin ein
Parkhaus mit 7 Geschossen entstehen.

Detaillierte Plane mit Gebdudegrundrissen, Schnitten, Bauwerksnull, (absolute) Héhen-
koten usw. licgen noch nicht vor. Es existiert lediglich ein Systemschnitt fiir die Bebau-
ung Baufenster IIL.

Angaben iiber den zeitlichen Ablauf der Bebauung des Grundstiicks (zeitgleiches oder
sukzessives Baugeschehen in den einzelnen Baufenstern) liegen uns nicht vor.

4. Feldarbeiten und Laboruntersuchungen

7ur Ermittlung und Beurteilung der Untergrundverhiltnisse im Rahmen einer Erstbeur-
teilung der geotechnischen Verhiltnisse wurden vom 19.02 bis 05.03.2001 fiinf Auf-
schluBbohrungen PB 1, PB 2 und B 2 — B 5 als Rammkernbohrung abgeteufi. Dic Boh-
rung PB 1 erreichte eine Tiefe von 30,0 m, die restlichen Bohrungen wurden bis 20,0 m
unter Gelindeoberkante (GOK) niedergebracht. Der Bohrdurchmesser der Bohrungen
PB 1 und PB 2 betrug bis 20,0 m Tiefe 220 mm. Die unteren 10,0 m der Bohrung PB 1
wurden mit einem Durchmesser 178 mm gebohrt. Alle anderen Bohrungen wurden
ebenfalls mit einem Bohrdurchmesser 178 mm ausgefiihrt. Im Bereich von bindigen
Schichten wurden die Bohrlscher nach Beendigung der Bohrung mit Quellton wieder-
verfiilll. Ansonsten wurden die Bohrlocher mit dem vorhandenen Bohrgut gemill Bo-
denaufbau verfiillt.

Die Bohrungen PB 1 und PB 2 wurden bis 7,2 m (PB 1) und 7,6 m (PB 2) Tiefe unter
Geliinde als 5-Zoll Grundwassermefstellen ausgebaut.

Zur Erkundung der Lagerungsdichte wurden weiterhin in den Bohrungen PB 1 bis B 4
insgesamt 16 Standard-Penetrations-Tests (SPT) nach DIN 4094 durchgefiihrt.

Aus dem Bohrgut wurden insgesamt 13 gestérte Bodenproben und 2 ungestérte Boden-
proben entnommen. Weiterhin wurden aus den Pegeln PB 1 und PB 2 zwei Grundwas-
serproben als Schopfproben entnommen.

Die AufschluBpunkte wurden lage- und hdhenmifBig eingemessen. Als Bezugspunkt fiir
die Nivellierung diente der Zaunpfosten Ecke Flur-Nr. 704 / EADS-Gelinde / Landshu-
terstraBe mit einer Hohe von 474,42 m NN.

Anlage 1.1 zeigt cinen Lageplan mit den eingezeichneten AufschluBipunkien. In Anlage
2 sind die ermittelten Bohrprofile einschlieBlich der Pegelausbauten, Grundwasserstin-
de und Probenahmestellen (Boden, Wasser) sowie SPT graphisch dargestellt.

Seidl & Partmer Gesamiplanung GmbH
BoclckestraBe 40, 93051 Hegensburg, Tel 10041 /02011 0 6
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Die Bodenansprache wiihrend der Bohrungen und die Fithrung der Schichtenverzeich-
nisse (Anlage 5) erfolgte durch den Bohrmeister. Das in den Kemnkisten gelagerte Bohr-
gut wurde danach nochmals durch unseren Baugrundsachverstindigen beurteilt. Sofern
im Rahmen dicser Beurteilung und der bodenmechanischen Laborversuche neue Er-
kenntnisse beziiglich der Bodenzusammensetzung gewonnen wurden, erfolgte eine ent-
sprechende Anpassung der Bohrprofile (Anlage 2). Bei den Schichtenverzeichnissen in
Anlage 5 handelt es sich um die Original-Bohrmeisteraufzeichnungen.

An ausgewiihlten Bodenproben wurden im bodenmechanischen Labor folgende Labor-
versuche ausgefiihrt:

2 Bestimmungen der Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1
3 Siebanalysen nach DIN 18 123 (Nafisiecbung)
2 kombinierte Sieb-Schlimmanalysen nach DIN 18 123

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in Anlage 3 beigelegt.

Die entnommenen Wasserproben wurden auf Betonaggressivitit nach DIN 4030 unter-
sucht. Die Analyscergebnisse finden sich in Anlage 4.

5. Baugrundverhiiltnisse
5.1 Beschreibung der Schichtenfolge

Unter dem in jeder Bohrung vorhandenen Mutterboden mit einer Miichtigkeit von 0,3
bis 0,4 m steht graubrauner quartiirer Kies mit einer erbohrten Michtigkeit zwischen
16,6 m und 18,1 m an. Die Unterkante der quartédren Schichten wurde zwischen 4582 m
NN (PB 1) und 455,8 m NN (PB 2) festgestellt.

Bodenmechanisch ist das Schichtpaket iiberwiegend als sandiger bis stark sandiger Kies
anzusprechen.

Teilweise treten in den Kiesen auch schwach schluffige Beimengungen in Schichtméich-
tigkeiten zwischen 0,5 und 2,3 m auf. Fein- bis mittelsandige bzw. stark fein- bis mittel-
sandige Beimengungen in den Kiesen wurden mit einer Miichtigkeit von 0.4 bis 2,4 m
festgestellt. In der Bohrung B 5 steht stark kiesiger Sand mit einer Schichtdicke von 1,8
m an.

An zwei Bodenproben aus 9,0 m Tiefe wurden Siebanalysen nach DIN 18 123 (Nalisie-
bung) durchgefithrt. Bei einer Ungleichférmigkeitzahl von U = 36,2 — 57,6 handelt es
sich um intermittierend bis weitgestufte Kiese. Der Feinkornanteil < 0,063 mm wurde
mit 3,9 -4.5 Gew.-% festgestellt. Dementsprechend sind die Kiese den Bodengruppen
GW, GI nach DIN 18 196 zuzuordnen.

Seidl & Pariner Gesamtplanung GmbH
Boclckestralle 40, 93051 Regensburg, Tel.:0941 /92011 0 7
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GemiB den Ergebnissen der Standard-Penetration-Tests sind die Quartirkiese dicht bis
sehr dicht gelagert.

ErfahrungsgemiB konnen innerhalb der quartiren Kiese Rollkieslagen oder reine
Schluff- oder Sandlinsen nicht ausgeschlossen werden. Auch muB mit dem Aufireten
von Steinen und Bldcken in seltenen Fillen gerechnet werden.

Unter den quartiren Kiesen stehen tertidire Schichten tiberwiegend in Form von glim-
merhaltigen Feinsanden, teilweise mit schwach bis stark schluffigen sowie schwach
kiesigen Beimengungen an.

In die Feinsande sind teilweise auch wechselnd gelagert schwach tonige, feindsandige
bis stark sandige Schluffe und schwach schluffige, schwach feinsandige Tone in halb-
fester bis fester Konsistenz eingeschaltet. Diese bindigen Schichten wurden mit Méch-
tigkeiten von 0,4 m bis 1,7 m erbohrt.

In der Bohrung B 3 wurde kein Feinsand erbohrt. Dort steht ab 16,8 m unter GOK
(= 457,6 m NN) fester Ton, gréBtenteils mit schwach schluffigen und schwach feinsan-
digen Beimengungen in einer Michtigkeit von 0,7 m an, dem bis zur Endtiefe von 20,0
m unter GOK Schluff in halbfester bis fester Konsistenz mit unterschiedlichen Anteilen
von Ton, Feinsand und Sand unterlagert ist.

Die Oberkante des Tertidirs liegt gemii den Bohrergebnissen zwischen 4558 m NN
(PB 2) und 458,2 m NN (PB 1). In Bohrung PB 1 wurde die Michtigkeit der Feinsand-
schichten mit 7,6 m erbohrt (UK = 450,6 m NN), Darunter stehen stark sandige Kiese in
beigegrauer bis rotbrauner Farbe an.

An den Schluffen der Bohrungen PB 2, B 3 und B 4 wurden Siebanalysen (Nafsiebung)
bzw. Sieb-Schlimmanalysen nach DIN 18 123 sowie zwei Bestimmungen der Konsis-
tenzgrenzen nach DIN 18 122 durchgefiihrt. Di¢ Flieigrenze wurde mit w, = 36,3 % bis
41.2 % und die Ausrollgrenze mit w, = 23,0 % bis 25,7 % fesigestellt. Es handelt sich
damit gemiB DIN 18 196 um mittelplastische Tone und Schluffe (TM / UM) halbfester
Konsistenz.

Dic an dem Feinsand der Bohrung PB 1 durchgefiihrte Siebanalyse zeigt, daB es sich um
enggestuften Sand der Bodengruppe SU nach DIN 18 196 mit einem Feinkomanteil von
13.7 % handelt. GemiB der sensorischen Ansprache des Bohrgutes sind auch feinkorn-
freie Fein- bis Mittelsandschichten vorhanden, die nach DIN 18 196 der Bodengruppe
SE zuzuordnen sind.

Seidl & Parmer Gesumiplanung Gmbl
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5.2 Eigenschaften der Schichten

Die Quartirkiese sind dicht bis sehr dicht gelagert, wobei dic Lagerungsdichte in Ab-
hingigkeit von der Tiefe zunimmt. Die Kiese sind sehr gut tragfiihig und nicht frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 1 nach ZTVE-StB 94). Lediglich in Berei-
chen mit schwach schluffigen Beimengungen sind die Kiese als gering frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F 2 nach ZTVE-StB 94) anzuschen. Sie sind ramm- und
riittelbar, wobei jedoch aufgrund des dichten Korngefliges HilfsmaBnahmen wie z.B.
Vorbohrungen oder Spiilhilfen erforderlich sein kénnen. Bei freier Béschung sind in
den Quartirkiesen Boschungsneigungen bis ca. 45° méglich.

Fiir die Bereiche mit feinsandigen Zwischenlagen ist zu beachten, dal} diese in der Regel
wasserempfindlich sind und zum AusflieBen neigen. Sofern in diesen Schichten frei ge-
béscht wird, sind die feinsandigen Lagen durch geeignete Mafinahmen (z.B. Abdecken
mit Folie) vor Wasserzutritt zu schiitzen.

Sofern eine BaugrubenumschlieBung mittels Spundwand ausgefiihrt wird, besteht bei
Feinsandlagen im Bereich moéglicher SchloBundichtigkeiten die Gefahr, daB dort der
Feinsand aus dem Komngeriist ausgespiilt wird, was zu stark erhdhten Durchlissigkeiten
und somit zu stark erhdhten Wasserzutritten in diesen Bereichen fiihren kann.

Die tertidiren Schichten sind aufgrund ihrer Tiefenlage hinsichtlich der vorgesehenen
eingeschossigen Unterkellerung der geplanten Bauwerke fiir die Lastabtragung der
Griindung von untergeordneter Bedeutung.

Als bedeutend ist jedoch die Tatsache anzusehen, dafl die bereichsweise nur aus Sanden
bestehenden tertidren Schichten aufgrund ihrer Durchlissigkeit nicht als Stauer im her-
kémmlichen Sinne anzusprechen sind, vgl. Bohrungen PB 1 und B 5.

Andrerseits ist nach den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB), Empfeh-
lung 62 (EB 62) eine Bodenschicht aber als annihernd wasserundurchliissig gegeniiber
dem {ibrigen Boden zu betrachten, wenn Sie eine Durchléssigkeit aufweist, die um min-
destens zwei Zehnerpotenzen Kleiner als die Durchlissigkeit des iibrigen Bodens ist.

6. Grundwasserverhiiltnisse und Grundwassereigenschaften

Der relevante Grundwasserleiter wird von den sehr durchlissigen Quartirkiesen gebil-
det.

Bei den Bohrungen wurde der Grundwasserstand zwischen den Hohen von 470,32 m
NN und 471,58 m NN ecingemessen (Ausfithrungszeit 19.2. — 05.03.2001). Bei der
Zweitmessung in der MeBstelle PB 1 wurde am 05.03.1999 ein Ruhewasserstand in Hg-
he von 471,67 m NN gemessen, wobei der Wasserstand in der am selben Tag abgeteuf-
ten Bohrung B 5 in Hohe von 471,45 m NN erbohrt wurde. Demgemiil lag der Grund-

Seid] & Partmer Gesamtplanung GmbH
Boelckestrabe 40, 93051 Regensburg, Tel. 0941 /920 11 0 9



TechnologiePark 2000 USH - | SEID &\
Beurteilung der geo- und grindungs- ‘ P ARTN ]

technischen Verhaltnisse GEEAMTPLANUNG GMBH

wasserspiegel zum Zeitpunkt der Untersuchungen zwischen 3,11 m und 3,6 m unter
GOK.

Nach Auskunft von Herrn Krug, Projektentwicklungsgesellschaft TechnologiePark 2000
UnterschleiBheim GbR wurde bei Ausfiihrung eines Baggerschurfs im Aufirag der GbR
der Grundwasserstand ca. 2,0 — 2,5 m unter GOK festgestellt, wobei uns der Zeitpunkl
der Ausfiihrung des Schurfs nicht bekannt ist.

Auf Anfrage hin wurden uns vom Wasserwirtschafisamt in Miinchen Pegelganglinien
fiir die GrundwassermeBstellen 16272 (Lecres-Briicke in UnterschleiBheim) und 16118
(BahnstraBe in Lohhof) zur Verfiigung gestellt [3]. Die Pegel befinden sich rd. 1 km d&st-
lich (MeBstelle 16272) bzw. 11,5 km nérdlich (MeBstelle 16118) des Baufeldes. Die
Pegelganglinic fiir die MeBstelle in Unterschlcifheim beginnt im Mai 1991, die Auf-
zeichnungen fiir di¢ MeBstelle in Lohhof reichen bis zum Juni 1939 und damit iiber das
sogenannte Hochwasserereignis von 1940 (HW ,,,) im Miinchner Raum zuriick.

Aus den Pegelganglinien kénnen Hochstwasserstinde von rd. 471,6 m NN (MeBstelle
UnterschleiBheim; April / Mai 2000) bzw. 470,2 m NN (Melfistelle Lohhof; zweimaliges
Auftreten im Zeitraum zwischen 1939 und 1949) abgelesen werden.

Das HW 1940 dient im Miinchner Raum iiblicherweise zur Ermittlung des Bemes-
sungshochwasserstandes. Nach Auskunft des Wasserwirtschaftsamtes in Miinchen liegt
der Hochstgrundwasserstand von 1940 rd. 1,5 m hoher als der in der Aufzeichnung des
Pegels Unterschleifheim dargestellte héchste Grundwasserstand, womit sich emn
HW,,,,-Stand von rd. 473,10 m NN ergibt.

Weiterhin wurde nach miindlicher Auskunft des Wasserwirtschafisamtes in Miinchen
im Rahmen einer Stellungnahme zum Bebauungsplan im Untersuchungsgebiet der
héichste anzunehmenden Grundwasserstand (HGW) mit rd. 1,0 m unter GOK abge-
schatzt.

Fiir die Bemessung des Bauwerkes und der Baugrube empfehlen wir daher — auch ge-
miB den Vorgaben des Wasserwirtschaftsamtes in Miinchen fir den HGW — von fol-
genden Bemessungswasserstinden auszugchen.

e Baubemessungswasserstand BGW = 4725 mNN
« Hichster anzunehmender Grundwasserstand HGW = 4734 mNN

Die Bemessungswasserstinde liegen 1,8 m (BGW) bzw. 0,9 m (HGW) unter der mittle-
ren Gelindehohe von 474,30 m NN.

In Anlage 6 sind in einem schematisierten Bodenprofil auf Grundlage der bisher ausge-
fithrten Bohrungen und unter Annahme einheitlicher Bodenverhiiltnisse im Untersu-

chungsgebiet die mittlere Geldndeoberkante sowie die Bemessungswasserstiinde einge-
tragen.

Sewdl & Partner Gesamitplanung GmbH
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Di¢ GrundwasserflieBrichtung verlduft nach Angaben des Wasserwirtschaftsamts Miin-
chen in etwa von Siidwesten nach Nordosten, wobei das mittlere FlieBgefille mit rd. 2,5
°/ee angegeben wird.

Die aus den MeBstellen PB 1 und PB 2 entnommenen Grundwasserproben wurden im
chemischen Labor auf Betonaggressivitit nach DIN 4030 gepriift. GemdlB den Analy-
senergebnissen in Anlage 4 ist das Grundwasser kalkabscheidend. Die Grenzwerte nach
DIN 4030 zur Beurteilung des Angriffsgrades von Wissern iiberwiegend natiirlicher
Zusammensetzung — pH-Wert, kalklosende Kohlensiure, Ammonium, Magnesium, Sul-
fat — wurden nicht iiberschritten. Das Grundwasser ist demnach als nicht betonangrei-
fend nach DIN 4030 einzustufen.

7. Bodenklassifizierung und Bodenkennwerte

In Tabelle 1 und 2 sind die Bodenklassifizierung nach DIN 4022, DIN 18 196 und DIN
18 300 sowie die anzunehmenden Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnungen (cal-
Werte) angegeben. Fiir den Steifemodul und den k-Wert sind Wertebereiche angegeben,
die den natiirlichen Schwankungsbereichen Rechnung tragen.

Die in Tabelle 2 angegebenen Bodenparameter basieren auf den vorliegenden Untersu-
chungsergebnissen und auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Boden. Sie beziehen
sich auf die erbohrten Bodenschichten im ungestérten Zustand, Durch Stérungen, wie
z.B. Auflockerungen, kénnen sich die angegebenen Parameter erheblich reduzieren (der
k-Wert erhdht sich).

nach nach nach
DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300
Mutterboden Us,g UL, OH 1
Quartiirkies G,s'-s*u' GW, GI, GU 3,6'
G, fs-fs*, ms-ms* GW, GI 3.6
Tertiiire Schichten fS-mS,u‘-u, SE, SU, SU*, 3-5%

U.fst/ Tu' fs',g* UL, UM, T™M

' Steine und Bléicke  “gilt fiir nichtbindige und bindige Schichten

Tabelle 1: Bodenklassifizierung

Seidl & Partner Gesamtplanung GmbH
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caly caly' cal ¢ cal¢ Es k-Wert
[KN/m®]  [KN/m?] [*) [KN/m®]  [MN/m?) [mis]

Quartiirkies

dicht — sehr dicht 21 12 37,5 0 120-150 10°-10"
i.M.5*10°

Tertilire Sande 21 11 35,0 0 60-80  10°-107
i.M. 5 *10°

Tertiiire Schluffe 20 10 27,5 5 15-25 107-10°

und Tone iM.5*10*

halbfest - [est

Tabelle 2: Bodenkennwerte

Folgerungen fiir die Baumafinahme
Allgemeines zur Baugrube

Zur Vorerkundung der Untergrundverhilinisse wurden auf dem Baugrundstiick zunichst
5 Bohrungen in der Nihe der Grundstiicksgrenzen ausgefilhrt, GemiB DIN 4020 und
unter Beachtung der GrundstiicksgréBe ist diese relativ geringe Anzahl von Bohrungen
nur fiir dic Vorentwurfsplanung als ausreichende Anzahl im Rahmen geotechnischer
Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke geeignet.

Wir empfehlen daher fiir die Entwurfsplanung zur Bestitigung der Untergrundverhiilt-
nisse und insbesondere der Tiefenlage sowie der bodenmechanischen Eigenschaften des
Tertitirs eine noch festzulegende Anzahl ergiéinzender Bohrungen bis in Tiefen von ca.
30,0 m abzuteufen.

Sofern die weiter unten noch im einzelnen beschricbene Variante als dicht umschlosse-
ne Trogbaugrube durch Einbindung einer dichtenden Wand in die tertidiren Schichten
gewihlt wird, ist ein vom Untersuchungsumfang her erweitertes Programm nitig, wel-
ches auch eine gréBere Anzahl von Laboruntersuchungen erfordert. In diesem Fall emp-
fehlen wir, das gesamte erforderliche Untersuchungsprogramm gemeinsam mit dem
Bodengutachter abzustimmen.

Seidl & Parmer Gesumiplanung GrbH
BoelckestraBe &0, 93051 Regenshurg, Tel.:0941 /920 110 12
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Den weiteren Ausfithrungen liegt die hier zunichst getroffenc Annahme grébtenteils
einheitlicher Bodenverhillinisse im gesamten Untersuchungsgebiet entsprechend den
bisher vorlicgenden Bohrergebnissen zugrunde.

Als wichtige Randbedingungen fiir die Planung der BaugrubenumschlicBung sind die
GroBe des Baugrundstiicks, der hohe Grundwasserstand und die sehr hohe Durchlissig-
keit der Kiese sowie die kornanalytische Zusammensetzung und die Eigenschaften der
unterlagernden tertiiren Schichten zu benennen.

Eine herkémmliche Grundwasserabsenkung mittels Brunnen, Pumpensiimpfen und
Drainagegriben ist aufgrund der hohen Durchlissigkeit der Kiese auch bei nur gering-
fiigiger Absenkung des Grundwasserspiegels technisch nicht beherrschbar.

Die Baugrube kann dagegen aber als Trogbaugrube ausgefilhrt werden. Dabei wird die
Baugrube wasserdicht umschlossen und so der seitliche Wasserzuflull unterbunden.

Sofern die tertidren Schichten auf dem gesamten Baufeld in entsprechender Tiefe vor-
handen sind und diese anhand weiterer geotechnischer Feld- und Laboruntersuchungen
gegeniiber dem {ibrigen Boden als mindestens annihernd wasserundurchlissig einzustu-
fen sind, kann die Abdichtung der Baugrubensohle durch ausreichend tiefe Einbindung
der BaugrubenumschlieBung in die tertidren Schichten erfolgen.

Anderenfalls kann durch eine kiinstliche Sohlabdichtung (tiefliegende Injektions- / HDI-
Sohle oder hochliegende Unterwasserbetonsohle) unter Beachtung der Auftriebssicher-
heit und der hydraulischen Grundbruchsicherheit der Wasserzuflufl von unten verhindert
werden, wobei diese Sohlabdichtung an die BaugrubenumschlieBung anbinden mul.

[nnerhalb der wasserdichten Baugrube wird in beiden Fiillen (vorhandene dichtende Bo-
denschichten oder kiinstliche Sohlabdichtung) das Wasser dann abgepumpt bzw. auf
den fiir die Durchfithrung der BaumaBnahme erforderlichen Grundwasserstand abge-
senkt und so die Baugrube trockengelegt. Wihrend des Offenstehens der Baugrube mul
aufgrund nicht vermeidbarer Zustrmungen bzw. Undichtigkeiten in Wand und (kiinst-
licher) Sohle Restwasser sowic Tagwasser (Regenwasser) abgefiihrt werden.

Baugrubenausfiithrung unter Einbeziehung des Tertiiirs

Bei dieser Variante bindet die wasserdichte BaugrubenumschlieBung in die tertiiren
Schichten ein, die der Sohlabdichtung dienen.

Wie bereits weiter oben angesprochen, mull bei dieser Ausfiihrung zur Festlegung u.a.
der Einbindetiefe noch cine erginzende Erkundung der Héhenlage und der bodenme-
chanischen Eigenschaften der tertidren Schichten durchgefiihrt werden.

Seudl & Partner Gesamiplanung GmbH
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Die nachfolgend erliuterten Moglichkeiten zur Baugrubenausfiihrung unter Einbezie-
hung des Tertidrs sind in Anlage 7.1 schematisch dargestellt.

8.2.1 BaugrubenumschlieBung

Die BaugrubenumschlieBung kann entweder als wasserdichte stiitzende Wand (Stiitz-
funktion nur im unmittelbaren Aushubbereich) oder als wasserdichte nichtstiitzende
Wand ausgefiihrt werden. Dabei erfolgt eine Ausfiihrung der Verbauwand als massive
UmschlieBung (z.B. Schlitzwand oder Schmalwand), alternativ auch als nicht massive
Verbauwand (z.B. Spundwand mit Dichtung im SchloB).

Wasserdichte stiitzende Wand

In diesem Fall iibemimmt die ohnehin zur Abdichtung erforderliche Baugrubenum-
schlieBung zusitzlich auch die Aufnahme der Erd- und Wasserdruckkriifte. Sie mul} da-
her statisch entsprechend bemessen und bei Bedarf mittels Zusatzmalinahmen ertiichtigt
werden.

Bei Schlitzwiinden kann dies z.B. durch das Einstellen einer Spundwand oder von
Stahlbewehrung erfolgen, die jedoch nur bis zur statisch erforderlichen Tiefe gefiihrt
werden miissen.

Vorteilhaft ist bei dem System der wasserdichten stiitzenden Wand die Reduktion der
Aushubfliiche, da zwischen Bebauung und UmschlieBung nur der vorgeschriebene Ar-
beitsraum verbleiben muB und zudem die Hinterfilllmengen reduziert werden. Es be-
steht daneben auch die Moglichkeit, unmittelbar gegen den Verbau zu betonieren, was
dic Aushubmengen ein weiteres Mal reduziert und keine Bauwerkshinterfiillung mehr
erfordert.

Die nachtriigliche Abdichtung von moglichen Schwachstellen bis zur Baugrubensohle
ist aufgrund der gegebenen Zuginglichkeit der Verbauwand moglich.

Nachteilig ist die Tatsache, daB bei groBeren Aushubtiefen eine Riickverankerung des
Verbaus mittels Anker erforderlich sein kann.

Wasserdichte nichestiitzende Wand

Die Wand iibernimmt hier nur die Aufgabe, den WasserzufluB zu unterbinden. Die Bau-
grube selbst wird innerhalb des Wandumgriffs in geboschter Bauweise hergestellt.

Als positiv anzusehen ist bei dieser Bauweise die Tatsache, dafll eine evil. erforderliche
Verankerung entfillL.

Seadl & Parmer Gesamiplanung GmbH
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Von Nachteil ist die vergréBerte Aushubfliche und die gréBere Linge der Wandabwick-
lung. Des weiteren sind Schwachstellen in der BaugrubenumschlieBung nicht ohne wei-
teres nachzubessern.

8.2.2 Sohlabdichtung

83

8.3.1

Weil die wasserdichte BaugrubenumschlicBung bis in die relativ wasserdichten tertidren
Schichten reicht, ist eine zusdtzliche Sohlabdichtung nicht erforderlich, da der natiirlich
anstehende und geeignete Boden als Dichtsohle genutzt wird.

Nach derzeitigem Kenntnisstand muBl angenommen werden, daf in den tertidren Schich-
ten des Untergrunds bereichsweise neben den vorhandenen Ton- und Schluffschichten
auch relativ durchléssige Sande vorkommen, wie sie in den Bohrungen PB 1 und B3 er-
schlossen wurden. Diese Bereiche miissten unter Ergreifung technischer Mafinahmen
zusitzlich abgedichtet werden.

Baugrubenausfithrung mit kiinstlicher Sohlabdichtung

Die nachfolgend erliuterten Moglichkeiten zur Baugrubenausfilhrung mit kilnstlicher
Sohlabdichtung sind in Anlage 7.2 schematisch dargestellt.

Baugrubenumschliefung

Auch im Fall einer kiinstlichen Sohlabdichtung ist die Ausfiihrung der Verbauwand als
wasserdichte stiitzende Wand oder als wasserdichte nichtstiitzende Wand moglich.
Insgesamt verringert sich aber die erforderliche Einbindungstiefe gegeniiber der in Ab-
schnitt 8.2 aufgezeigten Méglichkeit zur BaugrubenumschlieBung in Abhingigkeit von
der gewihlten kiinstlichen Sohlabdichtung, da die Verbauelemente nur bis zur kiinstli-
chen Sohlabdichtung bzw. statisch erforderlichen Tiefe abgeteuft werden milssen.

Die UmschlicBung kann wiederum als massive Verbauart (z.B. Schlitzwand oder

Schmalwand), oder als nicht massive Verbauart (z.B. Spundwand mit Dichtung im
SchloB) erstellt werden.

Wasserdichte stiltzende Wand

Es gelten die Ausfithrungen unter Abschnitt 8.2.1 sinngemib.

Seidl & Partner Gesanmplanung GmbH
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Wasserdichte nicht stiitzende Wand

Es gelten auch hier die Ausfithrungen unter Abschnitt 8.2.1 sinngemiB, wobei zusitz-
lich zu beachten ist, daB diese Variante nicht mit der unter Abschnitt 8.3.2 beschriebe-
nen Unterwasserbetonsohle ausgefiihrt werden kann. Dies resultiert daraus, daf auf-
grund der Béschungen innerhalb der Baugrube kein Anschlufl Verbau — Unterwasserbe-
tonsohle méglich ist. Hier kommen nur Injektionsabdichtungsmethoden in Frage.

8.3.2 Sohlabdichtung

Alle Methoden zur Abdichtung der Baugrubensohle miissen die Auftriebssicherheit der
Sohlabdichtung (Aufschwimmen des Abdichtungskérpers und ggf. des dariiber licgen-
den Bodenpakets) sowie die Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch (fortschreiten-
des lokales Aufiriebsversagen im Bereich von Fehlstellen der Abdichtung) gewihrleis-
ten. Dabei werden hoch- und tiefliegende Abdichtungen unterschieden:

Hochliegende Baugrubensohlabdichtungen werden unmittelbar unterhalb der Bau-
grubensohle bzw. nur in geringer Tiefe unterhalb der Baugrubensohle ausgefiihrt. Die
Sicherheit gegen Aufirieb infolge des von unten einwirkenden hydrostatischen Drucks
und eventueller Durchstrémungskriifie kann allein durch das Eigengewicht des unter
Auftrieb stehenden Abdichtungskérpers nicht gewihrleistet sein, so dab eventucll zu-
sitzliche MaBnahmen zur Aufiriebssicherung (i.d.R. Sohlverankerung) ergriffen werden
miissen.

Tiefliegende Baugrubensohlabdichtungen werden in so ausreichender Tiefe unter der
Baugrubensohle erstellt, daB Ihr Gewicht einschlieBilich des sich iiber dem Abdich-
tungselement befindlichen (wassergesittigten) Bodens als Ballast zur Auftriebssiche-
rung dient.

Fiir die Sohlabdichtung stehen vier Varianten zur Verfligung:

o hochlicgende Unterwasserbetonsohle, zur Auftriebssicherung ggf. verankert
e tiefliegende Dichtsohle durch Feinstbindemittelinjektion

o tiefliegende Weichgelsohle durch Silikatgelinjektion

« tiefliegende Dichtsohle durch Hochdruckinjektion (Jet Grouting)

Hochliegende Unterwasserbetonsohle

Nach Erstellung der wasserdichten BaugrubenumschlicBung erfolgt der Bodenaushub
unter Wasser auf das erforderliche Niveau. Dic Baggerarbeiten erfolgen i.d.R. mittels
Greiferbagger von einem Ponton aus. Sofern eine Verankerung der Unterwasserbeton-
sohle zur Auftriehssicherung erforderlich ist, werden die Verankerungselemente im An-

Seidl & Partner Gesamtplanung GrbH
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schluss daran erstellt und nachfolgend die Betonierarbeiten im Kontraktor-Verfahren
(Unterwasser-Beton) vom Ponton aus durchgefiihrt.

Tiefliegende Dichtsohle durch Feinstbindemittelinjektion

Bei diesem Verfahren werden Ventilrohre - bzw. Verprefischliuche in Bohrungen nach
Erstellung des Verbaus eingesetzt oder durch Einriltteln mit Hilfstrigermn auf die erfor-
derliche Tiefe abgeteuft. Der Abstand der Injektionspunkte ist auf den zu injizierenden
Boden abzustimmen. Im Anschluss daran wird das Injektionsgut aus Baustellenmisch-
anlagen mittels Pumpen {iber die Rohre / Schlduche injiziert und der Porenraum im Bo-
den unter Verdringung des Porenwassers mit Injektionsgut ausgefiillt, wodurch die
tiefliegende Dichtsohle als Boden-Baustoff-Element entsteht.

Um den Arbeitsaufwand bzw. die Bohrtiefe zu reduzieren, kann vaorab ein Aushub bis
auf ca. 0,5 m {iber den Baubemessungswasserstand (BGW) erfolgen.

Tiefliegende Weichgelsohle durch Silikatgelinjektion

Die Injektionen von Silikatgelen in den Untergrund liefert mit Durchlidssigkeitsbeiwer-
ten im Bereich von k = 10° m/s von allen benannten Methoden zur Sohlabdichtung die
besten Abdichtungsergebnisse.

Die Herstellung folgt dem Prinzip der Erstellung von Dichtsohlen durch Feinstbindemit-
telinjektionen. Bei Weichgelsohlen werden jedoch chemische Reagenzien in den Boden
injiziert, die miteinander zu undurchldssigen Gelen reagieren. Die Reagenzien geben
beim Erhirten infolge der Gelbildung, aber auch spiter noch Stoffe in das Grundwasser
ab, die je nach Beschaffenheit und Menge unter Umstiinden fiir die Grundwasserqualitit
als problematisch betrachtet werden kénnten.

Sofern diese Variante weiterverfolgt wird, empfehlen wir daher unbedingt, frithzeitig
die Genehmigungsfihigkeit bei den zustéindigen Behorden zu kléren.

Auch hier kann vorab ein Aushub bis ca. 0,5 m iiber BGW erfolgen.

Tiefliegende Dichtsohle durch Hochdruckinjektion (Jet Grouting)

Beim Jet Grouting oder auch HDI-Verfahren wird ein Bohrgestinge mit Diisenhalter auf
die vorgesehene Tiefe abgeleuft. Das Komgefiige des Bodens wird mittels eines einge-
diisten energiereichen Fliissigkeitsstrahls (ggf. unter zusitzlicher Lufi- und Wasserein-
diisung) aufgeldst und mit zugefiihrter Zementsuspension vermischt. Durch die Umlage-
rung des Bodens unter Materialzufiihrung entsteht ein Bodenbeton, wobei der anfallen-

Seid! & Partner Gesamiplanung GmbH
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de UberschuB im Ringraum des Bohrlochs abgefiihrt und in Riicklaufverwertungen
nachbehandelt wird.

Durch Drehen des Gestiinges beim Eindiisen kann in der Regel jede beliebige Form des
Hochdruckinjektionskérpers erreicht werden. Bei der Erstellung von Dichisohlen wer-
den iiberschnittene S#ulenscheiben ausgefithrt. Die Reichweite (Radius einer Sdule)
wird durch Anpassung des Diisenstrahldrucks sowie der zugefithrten Menge an Zement-
suspension fiir den anstehenden Boden optimiert.

Wie bei den beiden zuvor genannten Varianten ist vor Beginn der Injcktionsarbeiten ein
Aushub bis ca. 0,5 m iiber BGW moglich.

Technische Hinweise Verbau
Wasserdruck

GemiB Abschnitt 6 muB der Verbau mindestens fiir einen Wasserdruck aus einem Was-
serstand von BGW = 472,5 m NN bemessen werden. Durch geeignete Malbinahmen (z.B.
Flutéffnungen im Verbau oberhalb der BGW-Kote) mubB sichergestellt werden, daB sich
kein hoherer Wasserstand einstellen kann. Notigenfalls ist die Baugrube zu fluten.

Die erforderliche GréBe der Flutdffnungen und deren Anzahl ist rechnerisch nachzuwei-
sen.

Einbringen der Verbauwand mittels Riittelarbeiten

Im Zuge der Fortfiihrung der Planung sollte nach endgiltiger F estlegung der Baugru-
benumschlicBung und damit des Herstellungsverfahrens bei mit Riittelenergie arbeiten-
den Verfahren Proberiittlungen fiir das vorgesehene System durchgefithrt werden. Diese
sind von einem unabhingigen Gutachter zu iiberwachen.

Mittels der Proberiittlung kann zunfichst geklirt werden, ob das sichere Abteufen bis in
die gewiinschte Tiefe mdglich ist, und inwiefern ZusatzmaBnahmen (z.B. Vorbohren)
erforderlich sind. Um jedoch Umliufigkeiten um die Verbauwand infolge der Hilfs-
maBnahmen (Stérungen im Komgefiige) zu vermeiden, sind die letzten bzw. untersicn
1,0 1fdm der UmschlieBung ohne Zusatzmafinahmen niederzubringen.

Des weiteren kann iiber eine Erfassung und Dokumentation der maschinentechnischen
Parameter des Riittelvorgangs (Stromaufnahme des Riittlermotors) der Ubergang zwi-
schen Quartir und Tertiéir erkannt werden. Hierzu ist die Proberiittlung bevorzugt im
unmittelbaren Bereich ciner Bohrung niederzubringen, so daB aufgrund des direkten
Baugrundaufschlusses eine Kalibrierung des Verlaufs der Rilttelenergie méglich ist. Die
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Proberiittlung muB jedoch auBerhalb des Einflussbereichs der Bohrung (Stérungen und
Auflockerungen im Boden) liegen.

Auferund der Nihe zum EADS-Gelinde soliten weiterhin Messungen der Schwin-
gungsgeschwindigkeiten gemaB DIN 4150 wihrend der Proberiittlungen vorgenommen
werden. Anhand dieser Messungen kann festgestellt werden, wieweit und in welchem
Mafle sich die eingebrachte Riittelenergie im Boden ausbreitet, da die erzeugien
Schwingungen Schiiden an ggf. benachbarten Bauwerken hervorrufen kénnen.

Falls auf dem Gelinde der EADS mit besonders schwingungsempfindlichen Geriten
gearbeitet wird, empfehlen wir weiterhin, dies frithzeitig zu kldren und gegebenenfalls
festzustellen, ob verschiirfte Kriterien fiir die zuliissige Schwingungsausbreitung im Bo-
den seitens der EADS gefordert werden.

Gegebenenfalls im Untergrund befindliche Sparten (Kanalisationsrohre usw.) kdnnen
durch die auftretenden Schwingungen ebenfalls beeintriéichtigt werden.

Einbringen der Verbauwand mittels Bodenaushub

Sofern zur Baugrubenumschliefung bei Einbindung des Verbaus in das Tertidr eine
Schlitzwand zur Anwendung kommt, muB der Dichtwandaushub ingenieurgeologisch
beurteilt werden, um sicherzustellen, daB eine ausreichende Einbindung in die tertidren
Schichten gegeben ist.

In der Regel sind hier keine Schiiden an Nachbargebduden infolge moglicher Erschiitte-
rungen zu erwarten.

Riickbau des Verbaus bei Ausfiihrung einer Spundwand

Sofern die Spundwand wieder gezogen wird, muB sichergestellt werden, dall die beim
Ziehen auftretenden Schwingungen keine Erschiitterungen hervorrufen, welche Auswir-
kungen auf die Qualitiit des jungen Betons des Bauwerks haben. Dazu sind beim Zichen
ebenfalls Schwingungsmessungen vorzunehmen.

Wertung der Moglichkeiten zur BaugrubenumschlieBung

Die sicherlich zeit-, material- und kostengiinstigste Losung stellt die in das Tertiér ein-
bindende wasserdichte Wand (stiitzend oder nichtstiltzend) dar, sofern die tertiiren B&-
den als relativ undurchlissig, d.h. mit ausreichenden Feinkornanteilen (Schluff und Ton)
flichendeckend in nicht zu grofier Tiefe vorhanden sind. Sie solite daher primér weiter
verfolgt werden.

Seid] & Partmer Gesamtplanung GmbH
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Diese Lésung ist in Anlage 7.1 mit wasserdichter nichtstiltzender Wand bzw. wasser-
dichter stiltzender Wand dargestellt.

Es ist davon auszugehen, daB im Fall einer reinen Dichtwand (z.B. Schmalwand) ca.
880 1fdm bis in 22 m Tiefe unter GOK herzustellen sind, d.h. etwa 20.000 m°.

Bei Herstellungskosten in der GréBenordnung von 70,-- DM/m’ werden sich etwa DM
1.65 Mio als Kosten der umschliefenden, nichttragenden Dichtwand ergeben, wobel die
Baustelleneinrichtung mit Kosten in Hhe von ca. DM 200.000,-- bereits enthalten ist.
Es kommen auBerdem die Querschotts in sinnvoller Anordnung entsprechend der Bau-
fenster und der geplanten zeitlichen Bauabfolge hinzu. Die Querschotts wiren auf ins-
gesamt etwa 330 Ifdm bis in Tiefen von 22 m herzustellen, d.h. mit einer Gesamt{liche
von ca. 7.500 m*. Mit Kosten von ca. 70,--DM/m’ ergeben sich danach weitere Kosten
in Hohe von ca. DM 0,55 Mio. Insgesamt wiiren also Kosten in Hohe von ca. DM 2,2
Mio fiir die Herstellung der BaugrubenumschlieBung und Querschottung in Ansatz zu
bringen.

Diese Kosten stehen in keinem Verhilinis zu den Kosten beispiclsweise einer tieflie-
genden Zementinjektionssohle, auch wenn sich hierbei die erforderliche Einbindetiefe
der UmschlieBungswand (z.B. Spundwand) auf ca. 10 m bis 12 m begrenzen laBt.

Allein die Herstellungskosten der tiefligenden Zementinjektionssohle werden sich bei
einem erfahrungsgeméiBen Einheitspreis von ca. 250,-- DM/m* in einem Rahmen von
insgesamt etwa DM 10,0 Mio bewegen. Hierbei wurden fir die einzelnen Baufenster
folgende Grundflichen zugrunde gelegt:

BF I:190m * 80 m=15.200 m"

BF II: 190 m * 70 m = 13.500 m*
BFIL: 125m* 70 m= 9.000 m*

I F =37.700 m’

Auch die Variante einer Unterwasserbetonsohle wird sich nicht kostengtinstiger ausfiih-
ren lassen.

Es bleibt also festzuhalten, daB eine DichtwandumschlieBung bis in die tertiiren Boden-
schichten bei weitem die kostengiinstigste Variante darstellt.

Geht man auf der sicheren Seite liegend davon aus, daf die Durchlissigkeit der tertidren

Schichten mit ¢inem relativ groBen Durchlissigkeitsbeiwert k, = 5*10 ® m/s anstehen, so
ergibt sich eine von unten her zustrémende Wassermenge in Hohe von etwa

Q=37.700m** 5*10"m/s* 1,7m/2,0m = (,160 m*/s = 160 V/s.

Seid] & Parmer Gesamiplanung Grbl
BoelckestraBe 40, 93051 Regensburg, Tel.:0941 /920 11 0 20



TechnologiePark 2000 USH ; A,] - &\
Beurteilung der geo- und griindungs- Par T NN

technischen Verhaltnisse | GESAMTPLANUNG GMBH

Hiﬁ

Solite dic im Vergleich zu den Quartirkiesen relative Undurchlissigkeit des Tertiiirs be-
reichsweise wegen zu geringen Feinkornanteilen und zu grofien Sand- und Kiesanteilen
(sog. durchlissige Fenster) nicht gegeben sein, wire eine mittels Querschott abzugren-
zende Teilfliche der Baugrube mit einer der anderen Losungen, z.B. mit tiellicgender
Injektionssohle oder Unterwasserbetonsohle herzustellen. Die Wirtschaftlichkeit und
Durchfiihrbarkeit einer derartigen Kombination ist aber stark von der Gréie des / der
Fenster abhiingig.

Um eine gesicherte Entscheidung beziiglich der Lésung mittels Einbindung einer was-
serdichten Wand in die tertidren Schichten zu fillen, ist eine ergénzende Baugrunder-
kundung im engeren Raster und bis in grofiere Tiefen (ca. 30 m) unerlaflich.

Die nachfolgenden Ausfithrungen gelten — sofern nicht anders dargestellt — allgemein

fiir die Ausfilhrung der BaumaBnahme und sind unabhingig von der Art der letztlich
gewiihlten BaugrubenumschlieBung.

Erd- und Wasserdruckansiitze

Fiir die Bemessung des Baugrubenverbaus sind die ,,Empfehlungen des Arbeitskreises
Baugruben (EAB)" in ihrer aktuellen Fassung zu beachten.

Da sich im unmittelbaren Bereich des Baufeldes keine Gebiude befinden, kann der Ver-
bau auf aktiven Erdruck bemessen werden. Lediglich im Bereich zur stark frequentier-
ten Landshuter StraBe empfehlen wir zur Vermeidung von Schiden an der sich im erd-
seitigen EinfluBbereich der Baugrube befindlichen Strafie den Ansatz cincs erhdhten
aktiven Erddrucks E, mit E, = 0,5 * (E, + E)).

Zu moglicherweise verformungsempfindlichen Leitungen und Kanilen jeglicher Art im
Bereich des Baufelds (speziell auf der Seite des EADS-Geliindes) liegen uns keine In-
formationen vor. Wir weisen darauf hin, daB speziell Glasfaserkabel im Bereich von
Baugruben grundsitzlich als problematisch anzusehen sind, da dicse stark verformungs-
empfindlich sind und i.d.R. nicht ohne weiteres verlegl werden kénnen. Hier sollten
méglichst friihzeitig Informationen eingeholt werden.

Fiir die endgiiltige Festlegung des Erddruckansatzes sollte aufgrund der fchlenden Spar-
teninformationen daher mit dem Baugrundgutachter nach Klirung der gesamten Spar-
tensituation rechtzeitig Riicksprache genommen werden.

Auf den Verbau wird der volle hydrostatische Wasserdruck angesetzL.

Seidl & Partner Gesamiplanung GmbH
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Anker

In Abhéngigkeit von der Hohe der Griindungskote der Tiefgarage kann eine einfache
Verankerung der Baugrube erforderlich werden. Die Anker sind als VerpreBanker ge-
mifl DIN 4125 zu bemessen und auszufithren.

In den Quartiirkiesen kann von einer Ankerbruchlast von 900 kN bei 5 m VerpreBkor-
perliinge ausgegangen werden, wobei ein VerpreBkorperdurchmesser von 150 mm
zugrunde gelegt wurde. Der VerpreBkdrper muBl dabei mindestens 4,0 m unter der Ge-
lindeoberkante liegen.

In den Kiesen kénnen Rollkieslagen nicht ausgeschlossen werden. Falls die Anker-
verpreBstrecken in solchen Rollkieslagen liegen, ist mil einem deutlich erhéhien
Verbrauch an VerpreBmaterial zu rechnen. Falls solche Bereiche im Zuge der Ausfiih-
rung der Ankerarbeiten festgestellt werden, sind sie zu dokumentieren. Eine (ggf. mehr-
fache) Machverpressung ist dort vorzusehen.

Die Anker sollen zur Verformungsminimierung des Verbaus auch bei Ansatz des aku-
ven Erddruckes auf 90% der rechnerischen Ankerlast vorgespannt werden.

Querschotts

Aufgrund der BaufeldgroBe empfehlen wir weiterhin, die Baugrube mittels sog. Quer-
schotts in Teilbaugruben aufzuteilen, die bei der technischen Ausfithrung (Qualititssi-
cherung = Reduktion von Fehlstellen und besscre Abfiihrbarkeit der Restwassermengen)
wesentlich besser zu beherrschen sind.

Art und Ausfiihrung der Querschotts hingen im wesentlichen von der weiteren Planung
ab (2.B. gewihlte BaugrubenumschlieBung, exakte Aufteilung und gleiche oder sukzes-
sive Ausfilhrung der Baufenster) und sind an diese Gegebenheiten anzupassen.

Wasserhaltung im Bauzustand

Trogentwiisserung

Nach Herstellung der Trogbaugrube kann der Aushub erfolgen. Das quartdre Grundwas-
ser kann mittels einiger Bohr- oder Schachtbrunnen bzw. dem Aushub folgend mittels
Pumpensiimpfen abgefiihrt werden.

Der Wasserstand im Trog ist fiir dic Dauer der Griindungsarbeiten bis mindestens 0,5m

unter Baugrubensohle abzusenken. Dies entfillt, wenn zur Sohlabdichtung eine Unter-
wasserbetonsohle ausgefiihrt wird.

Seid] & Partmer Gesamiplanung GmbH
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Es ist zu beachten, daB infolge unvermeidbarer Restwasserzutritte aus der Baugruben-
umschliefung und der Baugrubensohle sowie infolge des Tagwasserzutritts auch nach
Abfiihrung des quartiiren Grundwassers aus dem Trog weiterhin Wasser gefordert und
abgeleitet werden mub.

8.9.2 Ableitung

Das geforderte Wasser ist einer geeigneten Vorflut zuzuleiten oder kann alternativ ver-
sickert werden.

Fiir die Variante Versickerung ist jedoch zu beachten, daB unter Umstiinden unbebaute
Flichen zur Versickerung des entnommenen Grundwassers ndrdlich des Baugrund-
stiicks erforderlich sind. Solche Flichen kinnen z.B. angemietet werden.

Falls eine Versickerung in Erwigung gezogen wird, sollte die Verfiigbarkeit solcher
Versickerungsfliichen frithzeitig geklért werden.

8.10 Auftriebssicherung

Beziiglich der Aufiriebssicherung sind nach derzeitigem Planungsstand mehrere Berei-
che zu unterscheiden, in welchen die Tiefgarage nur mit Erdiiberdeckung ausgefiihrt
wird oder aber mit einer variierenden Anzahl von Geschossen tiberbaut wird.

Fiir die einzelnen Teilbereiche sind im Zuge der Fortfilhrung der Planung und nach
Festlegung der Hohenkoten Berechnungen zur Ermittlung der Auftriebssicherheit auf
der Grundlage des BGW (Bauzustéinde) und des HGW (Endzustand) durchzufiihren.

Sofern dabei allein iiber das Eigengewicht keine Auftriebssicherung erreicht werden
kann, konnen folgende ZusatzmaBnahmen ergriffen werden:

- Erhshung des Gebiudecigengewichtes bis zur Einhaltung der Auftriebssicherheit
mit einer Sicherheit von n = 1,1 durch Verdickung der Bodenplatte in den relevan-
ten Bereichen und / oder der Wiinde. Zu beachten ist, daB sich bei einer verdickten

Bodenplatte die Griindungskote dndern wird, was wiederum Auswirkungen auf die
Bemessung der BaugrubenumschlieBung hat.

- Aufiriebssicherung mit Kleinbohrpfihlen moglich. Hierfiir stellen GEWI-Pfihle die
glinstigste Losung dar. Die Kleinbohrpfihle sind nach DIN 4128 bzw. nach Zulas-
sung zu bemessen und auszufiihren.

- Verringerung der wirksamen Auftriebskrifte durch Hochselzen der Griindungskote,
gegebenentfalls in Verbindung mit einer Erhhung des Gebiudeeigengewichts.

Seid] & Partmer Gesamtplanung GmbH
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Es ist zu beachten, daB bei einer kiinstlichen Sohlabdichtung Berechnungen zur Auf-
triebssicherheit und zur hydraulischen Grundbruchsicherheit durchgefiihrt und gegebe-
nenfalls ZusatzmaBnahmen wie z.B. Sohlverankerung ergriffen werden miissen.

8.11 Grundwasserbeeinflussung

8.11.1 Baugrubenumschliebung

Infolge der tiefer als die zukiinflige Bebauung in den Untergrund reichenden Verbau-
wiinde ist — speziell bei Sohlabdichtung durch Einbindung der BaugrubenumschlieBung
:n die tertidren Schichten — wiihrend der Bauausfiihrung eine nicht unerhebliche, wenn
auch nur temporire Beeinflussung der Grundwassersituation im Bereich des Baufeldes
gegeben.

Sobald der Verbau nicht mehr bendtigt wird, ist bei massiven Verbauarten zur Vermei-
dung von permanenten Grundwasscrbeeinflussungen und zur Normalisierung der
Grundwasserverhiltnisse eine Fensterung (z.B. mittels Hochdruckstrahl nach dem HDI-
Verfahren) nétig, die dem Grundwasser den urspriinglichen FlieBweg unterhalb des
Bauwerks hindurch wieder erméglicht. Bei Ausfiihrung allein mit Spundwinden kann
dies durch spiteres Zichen der Bohlen erreicht werden.

Die Beeinflussung der Grundwasserverhiltnisse im Bereich des Baufelds kann erst nach
endgiiltiger Festlegung der Ausfithrung der Baugrubenumschliefung und Festlegung
des Bauablaufs (sukzessive oder gleichzeitige Ausfilhrung der einzelnen Baufenster)
ermittelt werden.

8.11.2 Bauwerke

Durch das groBflichig ins Quartir cinbindende Bauwerk wird das quartire Grundwasser
permanent aufgestaut. Der sich ergebende Aufstau hingt wesentlich von der Griindungs-
tiefe ab und ist im Rahmen des noch durchzufithrenden wasserrechtlichen Verfahrens zu
gegebenem Zeitpunkt zu berechnen.

In diesem Verfahren wird auch die Grundwasserbeeinflussung infolge der Baugruben-
umschlieBung erfasst.

8,12 Griindung Untergeschol

Die genaue Griindungskote fiir das Untergeschof liegt derzeit noch nicht genau fest. Die
Griindungssohle liegt nach derzeitigem Planungsstand in den quartiren Kiesen, die auf-
grund ihrer hohen Lagerungsdichte ¢ine sehr gute Tragfihigkeit besitzen.

Seid] & Partner Gesamiplanung GmbH
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8.12.1 Allgemeines

Sofern unmittelbar gegen die BaugrubenumschlieBung betoniert wird, mufl die Aulien-
wand der Gebiude durch eine Trennfldche vom Verbau abgesetzt werden. Die Trennfli-
che hat folgende Aufgaben:

e Minimierung der Reibung zwischen Verbauwand und Gebidude beim Ziehen, falls
eine riickbaubare BaugrubenumschlieBung ausgefiihrt wird.

e Verhinderung von Zwangsspannungen durch AbflicBen der Hydratationswiirme und
aus Schwinden in der Bodenplatte und den Wiinden.

Bei Ausfithrung mit Spundwand diirfen die Spundwandtiler keinesfalls so ausbetoniert
werden, daB ein schubfester Verbund zwischen Bodenplatte und ausbetonierten Spund-
wandtilern besteht.

8.12.2 Bemessung

Die Untergeschosse milssen wasserdicht und auftriebssicher gegriindet werden. Wir
empfehlen eine Ausfiihrung als ,Weifie Wanne™ (WU-Beton und Rissebewehrung).

Nicht bindige Béden zeigen im allgemeinen eine vom Seitendruck/Uberlagerungsdruck
und damit tiefenabhéingige Zunahme des Steifemoduls.

Nach DIN 4018, Beiblatt 1 wird bei Beriicksichtigung der tiefenabhingigen Zunahme
des Steifemoduls oftmals eine bessere Ubereinstimmung der errechneten Sohldruckver-
teilung mit der tatséchliche vorhandenen Sohldruckverteilung erreicht.

Nach DIN 4018, Beiblatt 1 entspricht das Bettungsmodulverfahren einem Steifemodul-
verfahren mit linear von der Baugrundoberfliche aus mit der Tiefe zunchmendem Stei-
femodul bei einer Poissonzahl v = (,5.

Die Bettungsmoduli kénnen im Zuge der Planungsfortfiihrung mittels Setzungsberech-
nungen anhand der angegebenen Steifemoduli in Tabelle 2 ermittelt werden. Im Sinne
einer Variation sollte der Schwankungsbereich der Bettungsmoduli bei der Setzungsbe-
rechnung durch Verwendung eines oberen und unteren Wertes fiir den Steifemodul er-
mittelt werden.

In den Randbereichen sind die Bettungsmoduli gegeniiber den mittels Setzungsberech-
nungen ermittelten Werten um 30 % zu erhShen. Als Randbereich gilt ein Streifen mit
einer Breite gleich der Plattendicke, mindestens jedoch 0,8 m.

Sofern eine Bemessung nach dem Steifemodulverfahren vorgenommen wird, sind die
Werte der Tabelle 2 zugrunde zu legen.

Seid! & Parmner Gesumiplanung Gmbi
Boelckesiralie 40, 93051 Regensburg, Tel 0941 /920110 25



- TechnologiePark 2000 USH T L\
. Beurteilung der geo- und grindungs- F AR TN 4

technischen Verhéltnisse GEEAMTPLANUNG GMEBH

|
——

Die mittleren Bodenpressungen sollen 420 kN/m? nicht fiberschreiten, wobei Maximal-
werte bis 500 kN/m? in kleinen Teilbereichen zugelassen werden kdnnen.

Fiir die Berechnung der Untergeschofiwinde mufl emn Verdichtungserddruck in Hohe
des Frdruhedrucks angesetzt werden.

8.12.3 Hinweise zur Herstellung der Griindungssohle
Unterwasserbetonsohle

Sofern eine Unterwasserbetonsohle unmittelbar unterhalb der Griindungssohle ausge-
fithrt wird, empfehlen wir zum Ausgleich von unvermeidbaren Unebenheiten in der Un-
terwasserbetonsohle eine dilnne Ausgleichsschicht auf diese aufzubringen. Auf dieser
Ausgleichsschicht, die im wesentlichen lastverteilend (ohne Punkt- oder Linienlagerung
auf Erhebungen der Unterwasserbetonsohle) wirkt, kann die Griindung ausgefiihrt wer-
den.

Als Material fiir die Ausgleichsschicht empfiehlt sich weitgestufies Kiessand-Material
mit einem Feinkornanteil < 5 %, Der vorhandenc sandige Quartirkies (schluffiger /
feinsandiger Kies ausgenommen) ist sehr gut fir die Ausgleichsschicht geeignet. In
Hinblick auf das GréBtkom (Verdichtbarkeit) der lagenweise einzubringenden und mit
geeignetem Gerit gleichmiig zu verdichtenden Ausgleichsschicht empfehlen wir eine
Mindestdicke von 0,2 m im verdichteten Zustand.

Tiefliegende Sohlabdichtung bzw. wasserdichte Wand bis ins Tertidr

Bei diesen Varianten mufl der Grundwasserspiegel mindestens auf 0,5 m unter Griin-
dungssohle abgesenkl werden.

Die Griindungssohlen diirfen beim Baugrubenaushub nicht aufgelockert werden. Auflo-
ckerungen in den quartiren Kiesen sind mit geeignetem Gerit nachzuverdichten.

Beim Abteufen der Bohrungen wurden auch Bereiche mit Schluffanteilen in den Kiesen
bzw. feinsandige Kiese erbohrt. Weiterhin kénnen lokale Schlufflinsen nicht ausge-
schlossen werden.

Sofern Schlufflinsen oder stark schluffige Kiese in der Griindungssohle anstehen, sind
diese komplett auszukoffen und mittels Magerbeton oder weitgestuftem Kiessand-
Material mit einem Feinkornanteil < 5 % zu verfiillen, wobei sich die im Baufeld anste-
henden Kiese bei lageweisem Einbau und Verdichtung (maximale Schichtdicke im ein-
gebauten Zustand < 0,3 m) sehr gut eignen. Auf die hydraulische Grundbruchsicherheit
ist bei der Ausfilhrung des Bodenaustausches Riicksicht zu nehmen. Gegebenentfalls ist
an diesen Stellen auch eine lokale Grundwasscrabscnkung vorzusehen.
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Bei den feinsandigen Kiesen ist bei Wasserzutritt eine FlieBgefihrdung der Feinsande
gegeben, die die Lagerungsdichte bzw. das Komgertst zerstoren kann. Diese Bereiche
sind daher ebenfalls vor Wasserzutritt zu schiitzen.

Sofern bei Wasserzutritt infolge Tagwasser oder infolge Durchstrémung aus Undichtig-
keiten der Sohle das Korngeriist infolge FlieBen zerstort wurde, ist auch in dicsen Berei-
che gemiB den obigen Ausfiihrungen ein Bodenersatz vorzuschen.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, daB im Rahmen des Baugrubenaushubs gréfiere
Bereiche mit schluffigen oder feinsandigen Kiesen freigelegt werden. Fiir diesc Berei-
che ist ein Bodenersatz wie oben beschricben vorzunehmen.

Bei Unklarheiten beziiglich der Notwendigkeit eines Bodenaustausches ist der Boden-
gutachter hinzuzuziehen.

8.13 Setzungsfugen

Hinsichtlich des Auftriebs kann das Bauwerk nach derzeitigem Planungsstand in Berei-
che unterteilt werden, in denen ein Untergeschoss ohne weitere Uberbauung bzw. ein
Untergeschoss mit Uberbauung und dabei bereichsweise mit variabler Anzahl der Ge-
schosse ausgefithrt wird.

Dementsprechend variiert auch die Bandbreite der abzutragenden Lasten, was Set-
zungsunterschiede hervorrufen wird. Da das komplette Untergeschoss aber nach derzei-
tigem Planungsstand wasserdicht ausgefiihrt werden muB, sind Setzungsunterschiede
hierbei trotz der groBen Tragfihigkeit des Baugrunds grundsitzlich als problematisch
anzusehen, weswegen vorsorglich Setzungsfugen zwischen den unterschiedlich belaste-
ten Bauteilen anzuordnen sind.

In Bereichen. in denen dies konstruktiv nicht méglich ist, sind die hoch belastcten Bau-
werksteile zuerst zu betonieren. Zwischen den hoch belasteten Bereichen und den weni-
ger belasteten Bauwerksteilen sind Betoniergassen zu belassen, die erst nach Fertigstel-
lung des Rohbaus der beiden Bereiche geschlossen werden dilrfen. Auf diese Weise
werden Zwangsspannungen, die durch die bei der Rohbauerstellung auflretenden Set-
zungsunterschiede erzeugt werden, vermieden.

Die Lage der Sctzungsfugen und Betoniergassen sollte bei entsprechendem Planungs-
stand in Riicksprache mit dem Bodengutachter seitens des Tragwerksplaners in Ausfiih-
rungsplinen dargestellt werden.

Zugleich empfehlen wir, alle Ubergangsbereiche konstruktiv starker als statisch bzw.
aus Grilnden der Wasserundurchlissigkeit notwendig zu bewehren.
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8.14 Hinterfiillung

Als Material fiir Bauwerkshinterfiillungen empfiehlt sich weitgestuftes Kiessand-
Material mit einem Feinkornanteil < 5 %. Der vorhandene Quartirkies ist sehr gut zur
Hinterfiillung geeignet.

Das Hinterfiillmaterial ist lageweise einzubringen (Dicke der Lagen max. 0,2 m im ver-
dichteten Zustand ) und auf mind. 100% der einfachen Proctordichte zu verdichten. Der
E,.-Modul mufl mindestens 100 MN/m* betragen und das Verhiltnis E,,/E,, weniger
als 2.5.

Die Verdichtung ist mit geeignetem Geriit ( z.B. leichten Rammsondierungen) zu prii-
fen.

9, SchiuBbemerkungen

Dem vorliegenden Bericht liegt die Annahme grofitenteils einheitlicher Bodenverhilt-
nisse im gesamten Untersuchungsgebiet entsprechend den bisher vorliegenden
Bohrergebnissen im Rahmen der Baugrundvorerkundung zugrunde.

Die gewihlten AufschluBmethoden konnen im Verhiiltnis der Anzahl der Aufschliisse
zur GrundstiicksgréBe unter Beachtung der DIN 4020, Geotechnische Untersuchungen
fiir bautechnische Zwecke nur punktuelle Informationen tber den Baugrund geben.

Baugrundverhiltnisse kénnen sich jedoch sehr kleinriumig indern. Wie bereits unter
Abschnitt 8.1 angefithrt, empfehlen wir daher, eine noch festzulegende Anzahl ergin-
zender Bohrungen auf Tiefen bis zu 30,0 m abzuteufen, um die Untergrundverhiltnisse
und insbesondere die Tiefenlage und die bodenmechanischen Eigenschafien des Tertilirs
zu verifizieren.

Wie cbenfalls bereits unter Abschnitt 8.1 angefiihrt, ist bei geplanter Baugrubenabdich-
tung mittels Einbindung einer dichtenden Wand in die tertifiren Schichten auf jeden Fall
ein vom Umfang her erweitertes Untersuchungsprogramm nétig, welches auch noch ei-
ne gréBere Anzahl von Laboruntersuchungen erfordert.

In diesem Fall empfehlen wir, das gesamie erginzende Untcrsuchungsprogramm mit
dem Bodengutachter im einzelnen abzustimmen.

Zur Erstellung dieses Berichts stand keine konkrete Ausfiihrungsplanung zur Verfii-
gung, sondern Planunterlagen, die im Rahmen der Vorbereitung und Durchfiihrung des
Bebauungsplan-Verfahrens erstellt wurden ([4], [3]. [6] und [7]).

Bei Vorliegen der Ausfiihrungsplanung und nach Entscheidung fiir eine Verbauvanante
ist daher der Gutachter zu verstindigen, um die Galtigkeit der im Rahmen des Berichts

Seid] & Parmer Gesamtplanung GmbH
Roelckestrafic 40, 93051 Regensburg, Tel. 0941 /920110 28
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mitgeteilten Bemessungswerte und geotechnischen Empfehlungen auf Ubereinstim-
mung und Anwendbarkeit mit der Fortfiihrung der Planung zu priifen.

Dies ist unbedingt notwendig, da sich in Abhingigkeil von den zum Einsatz vorgesehe-
nen Bauverfahren und auch von der Konstruktion die anzusetzenden Bemessungswerle
und geotechnischen Empfehlungen éndern kdnnen bzw. ciner Ergidnzung / Anpassung
bediirfen.

Der Gutachter ist auch zu verstindigen, wenn im Zuge der Durchfiihrung der Ausfiih-
rungsplanung Umplanungen des Gebdudes oder der BaugrubenumschlieBung erfolgen,
da diese ebenso Einfluss auf die anzusetzenden Bemessungswerle und die geotechni-
schen Empfechlungen haben konnen.

Das Bauwerk bindet dauerhaft in das Grundwasser ein. Weiterhin wird wiihrend der
BaumaBnahme Grundwasser gefordert und abgeleitet. Fiir die Durchfiihrung der Bau-
maBnahme mul deshalb ein wasserrechtliches Verfahren durchgefiihrt werden.

Unser Biiro ist mit der Durchfiihrung des wasserrechtlichen Verfahrens bereits beauf-
tragt. Das Verfahren kann jedoch erst bel Vorliegen der konkreten Planung weiter bear-
beitet werden.

Der hier vorliegende Bericht zur Beurteilung der geo- und griilndungstechnischen Ver-
hiiltnisse ist nur in seiner Gesamtheit giiltig.

Regensburg, 03.04.2001

Seid! & Partner

Gesamtplanung GmbH

o a/ A, il

Dipl.-Ing. Bernd Wagner Dr.-Ing. Lothar Powroschnik

Seidl & Partner Gesamiplanung GmbH
Boclckestrafle 40, 93051 Regenshurg, Tel.:0941 /920110 29



Unftersuchungs-

gebiet




NCRES: P

Tiefgaragenumarif f

Tietgaragenumqriff

OFFENTL . GABMFLACE

v

S

N
i A G

HRT PARK 24

;f\.;.

.,...“...u,..,w. 9 ‘W\ﬂ....w.. ..
..",,v._w. < g

ors Ao
T S

L

sl dirhah i S

a1




GEFAMTRLANUNGEYGH

Seidl & Partner Gesamtplanung GmbH | Projekt: Technologiezentrum 2000, Unterschie
Boelckestrafle L0 Projektnr.: 01705 i
93051 Regensburg Anlage: 21 =

Tel: 0941/920 110 Fax: 0941/920 11 111 |Malstab: 1 150 / 1 50

Pegelausbau PB 1
| POK = 475,63 mNN Ansatzpunkt: 474,78 mNN
| +0.85m
| v030m =
DI B LIL78m  0.00m
‘—‘T || Abdichtung Mr———m
L0 S o Sopam| G
s20mil | L7278m _ 200m 0. 0] beige bis Mhll'hrlllrt
= L3218m  260m e .|  Gs-s
-3 6w Y 3.11-p‘||_ LHi6Bm  310m -':¢_: - \ beige
£ (5.3.00 fa - G’
E L7 o _sa_ 8 i3
- | Fiiterkies oW Y 1.20m 5108 szu - . .ll,_m:ke-‘hrhm
:33 Filterrohr 19201 So%wa| |G
| E KR J[" Fa? 2" beige tis ocherbraun
| £3 55 . ; P
Edl WIS oien g3tmla’s | G
| E—: —i'uc; 0 y Deige bis ockerbraun
| 7.20m|ES| CHCE T G.s-3
et i A [} 1 = ;
2 L67.78m  7.50m ;,,:i - | ockerbraun bis
'E'E;',‘::' o_*a_® | beigebraun
2 kP2 [ 3.00m . Gs
o L6528m  950m ° beige
< 5
i &
2, K 1
?:'EE: beigegrau, bunt
] i
i _LG3iBm  fis0m
e
e
o G.f5-ms
o grau
W60 78m  14.00m [
Gs-5
braunbunt bis
begegray

GP1 | 18.50m

5, ms v’ Glimmer

blaugrau
L516Bm  23.10m
t15u°.g'
beigtiiis
S .
nu1‘ EQ‘G
- B
Hu" Jﬂ’
l"rf' . -
|:|II’ :.Du Gls 2
T beigegrau bis
a:n- :'n.“ rotbraun
=D= . -
naﬂ 1.5*4
an:l =
Lil78m  30.00m|s ®o ° —— e
Endtiefe

SPT

Schldge je 15 ¢m NS
uﬂ‘ 0 20 30

lin— S—
z | A
2 1B — |
i
Sl I Y
| | 28
n——
w-_.l._._.
N I -
zn- m— |
H———
i
22—
23
2T 1
! |
2 ,
27 |
|
28 i
29—
“I. ._,_ 1

-

8

i



snn&
FIRATN

BEEANTEIANUNEENER

Seidl & Partner Gesamtplanung GmbH

Prujei:l:

Technalogiezentrum 2000, Unterschleil

BoelckestraBe 40

Projekinr 01705

93051 Regensburg Anlage:

22

Tel: 0941/920 11 0 Fax: 0941/920 11 M

Mafstab:

1150 / 150

Pegelausbau
POK = L7488 mNN

ELTp—

PB 2

Ansatzpunkt: S7392 miN

Endtiefe

I'. gringrau

030m o Schlage je 15 cm NIS
LB L1397m  0.00m . @ W 20 30 Lo
LT Tavgichtong — _47362m  0.30mfs—s—— Mu ’ '
T.'um_'.__'i.!_l_.if_s:a_liﬂlr - o o ! I
| [id = 125 mm il \ il |
?Wﬁ, I '.un‘ﬁu .n ,.‘-!i z_'._._'______!
E-:-Ip E:.G- o beigegrau | 1
E 470.92m  3.00m %, o % 3| | 2|
£ WY 360n SEE o —
E3 Filterkies 1200 —48002m Lo, o7 beige A
£3iFilterrohr kP1| | &0 *q”n" | 1 1
Ellg= 125 mm Wi 5.00m~ R i i i
E3 L | | | [
= B ————
E‘ I“:'-' eﬁ.a i
:31 o =« ¥ ;
1.60m = 3 |Badenkappe B E [
P, o= :rq-" | 1 ' |
a3 R o ————1
& f27s5 3 = |
KP2 9.00m I:=~‘- e Gs g
i=== ol bewgegrau, grau, =
pe ._': braun i~ mi —_—
LT £
le 2o 5 = | |
fo wa 1 .. -
oess —
I 11—t
Bohrgut gemafl ;-_-.:n o ol
4 Bodenaufbau Pate B
0g" ou
45952m  t4.40m %" " .| th 1
ks M ABerradl R o ||
A5B9m  15.00m ) © L] G.ts-ms 15 26|
I I? o " | grau - n
| s* %" : |28
5:}5’ " ~ 16 T
Ead? ok G.s-5 |
o w o beigegrau N
| a2 ge3° | |
| 38.00mz: i LS5.82m  1BMm| = ¢ ——— |-t
| i GP1| | 18.50m a - Us.t Gimmer |
l bdichtung Siue piomliss .l halbteit 19
(1 3 \ griingrau
20.00m! || 45392m  2000m T AT
== | 15,0 Glimmer 20




SEIDLE

GESANTRIANUNG GNAR

Seidl & Partner Gesamtplanung GmbH

Projekt:  Technologiezentrum -leﬂﬂ', Unterschiei

Boelckestrafie L0 Projektnr.: 01/05 I
93051 Regensburg Anlage: 24
Tel: 0941/920 110 Fax: 0941/920 11 11 |MaBstab: + 150 o

(7. —L T

26.2.01
KP1| | &0

—
s

|
|

e W 18.65m
GR1| | 18 70m/

B 3

Ansatzpunkt: L7441 mNN
LiLiim  0.00m

Schldge je 15 cm NIS

0 W 20 30
: W 30 &

w o i i
L7L01m  0.40m :n“ ‘_" Mu I
S
0.:':' -
0g% 0]
I'!-‘:'Q -
ag’ &
ﬂaq‘ - +
ie Q? ubc _
B O5-5
®s” “.:.'I bewge bis ockerbraun '
o 8 = |
D:ﬂ ] .5
o.% a
[oe=a,°
i¢:l -;.ﬂ:l
e, 0
L65.6Tm  9.00m (.~ . % =
L6bSim  950m| el .l Gsu =
faosa.® beige = -
o o = [
| = -
[gg*Ey2 G.;
a2
by mg m o
LELTIm  12.70m " 7
- -
e s s
L60SIm  1390m| . |  beigegrau
g =
. = q_. E,'I-
L59.61m  15.00m IJ‘ =“ beigegrau
45901 15klm gt G
5,79,% | begegray —
57 6tm  1680m 2 " ¢, Gs
4513t 17 10mf=—r beige 9
L5691m  1750m{am -, | T
(T T | fest "
s t, ‘ | rosthraun 19—t
B5481m  1W60m "t AR | 7o 5
LSetim  2000m /== — 1 )l fos 20
Endtiefe ! hellgrau =
s
halblest
Lhellgrau
U fe
! fest
| grau

18]



LG

SESAMTRLARENG GUEE

Seidl & Partner Gesamtplanung GmbH

Projekt:  Technologiezentrum 2000, Unterschisifl

Boelckestraie 40

Projektnr- 01705

93051 Regenshurg

Anlage: 25

Mafistab: % 150

oW ¥ 3 L0m

28201
kP1| | s.00m/

KPZ| | 9.00m

6e1 [ | 17.s0m
up 1 [l re.00m -

B &4

Ancatzpunkt: L7437 mNM
LiL32m  0.00m

Schlage je 15 cm NIS
0 0 20 30 &
|

_L76.02m 030 _‘—-,‘ Mu | {1
L1332m  100miz 3o o GO
agros locker
El.::\ - E
Qﬂ'l nu-_.
Elal-'l - =
&gl‘ :'D-' I
n-uﬂ 2 |
naﬁnoﬂ' |
8,0 - |
nnﬂ ""nh |
uov LI :
Unl ':\___l'
ntﬂ . |
.9 0,9 |
==-' - . 1
G- e |
gi.‘i .Q | E_!-!. | i | -
n.._u ] :-: htig-egriu E | |
o =] | b |
SO & W ILZ,Ir:
- :‘:E' E
oge a——t—
Ba” %g°
| := ;4 12 B e
G | |
a7+ "o —
o _fa =2 !
g R | | £ 2,
Lol s sl "
I:. a L
ig_:.. . : 15 = %._._
|:;= :Laj I I
o me | e —
L52.32m  16.60m oo o % 6 | .
457.12m  17.20m | — == Tu'g F———
|ma ® | fest |
|l.l. (1] 1 ',_griinbrtun T ——————
LT SR || = o [
455.42m  18.90m | Us | | .
L5502m _19.30m |4 il fest i T :
LS54 32m  20.00m 5iiin e, |Lgrau M|_ ' '
Endtisfe U fs '
fest "
gﬂ}ﬂyﬂl
| 15"
lgrungray




SIIDL&
PaRTNH

GETAMTPLANUNGGUER

Seidl & Partner Gesamtplanung GmbH Projekt:  Technologiezentrum 2000, Unterschleif|

Boelckestralle L0

Projektnr.. 01/05

93051 Regensburg

Anlage: 26

Tel 0941/920 110 Fax: 0961/920 11 111 |MaBstab: 1 150

WY 320m

[05.03.01)

6P1 [ 1950m

BS

Aneabzpunkt: L7465 miN
474.65m  0.00m

_47635m  0.30m s Mu

LI Gs
L73.15m 1-5“'1'!_'5 Bt . prkerbraun

B o

.
& B 8
8

- ]

o

.
[

@ Ou’

-
o 3

0,0 ¢,

o T &

o "o =

a7 #
L]

& Dn'

-

& 6 a0 0 0 G O a

a @ o
%2
a =&

:

B 8g & =

| B G.s-3

lo

2l
.o 0

L« O - - Y -
o
=

.gn'- grau bis ocherbraun

heeal B
L57.35m  17.30m . e

L56.55m  15.00m | f5.m5, Glimmer
|\ grungeau
m5, fs

_ASLESM 2000m|"s e|  GrUngrau

Endtiefe

18]




Anlage 31

_ * MEATER
dipues yms
Anpeumnd 6T | v L1 n W5 ammas) tao Jos'et | rg
NEIFiiags
1)y Tt =l “ipues yams
ol EEl 0t t'og 'Ll vz I'Dg T ga1 |l 571 Tmps) 1an | co'al £H
[ITEEE=TE
diuo) yowmtpos
1sapq puy 8=l Mn ‘Jipies yamns
£l 0'g] L'et Tk | o'sl ] I'tE L'8%=0 | 0%l | T8N IS Td0 | os'sl | zad
nid| ey
drpunes
I"€L bz & 19 80 sl zdN | o0 | T
::...m:nri_
TS T [ RER RETINTRE
s agol| “Tipursgapnn
npmpan I o LEl ng | .nsu'g ‘Pumsuagl 149 |os'st | 1 64
[CTEOTER
TLY f'%T 6'E Mo 5'0) 1 €
/N f M0/NY o I % % | % | % o | % % | % | - | W, - w fm s
y = 4 5 & ) = A 5 :
m = m m .wn B .umv = = .M M = % m m. W ...m._ m.w
|8 | & = | B | B | 8 s8] |3 8 |§|2 ' :
ﬁ B 3 =t - % [t m
]| ¥ m SE SRS 8 |Al 5 |2(5
B 3 B : 1 5 E
m 1] = ] m_ m [=] Ll
i - 3 z
=] = =]
& g
P d 4] dag Tk % “Many ul Aungrangos
LElITRITE udzusdAspuR)Sn a0y aoerdsugziny =20 UAPOL BUTTHIBANTN]
U"ﬂu"""l""l"" —_— =
3SSING3IOYIN0gY ¥3a ONNTIILSNIWNYSNZ
Hﬂ"ﬂlﬂ"ﬂﬂ"ﬂ”ﬂ" == ——_ == =i —— —— — —- — ——————— ————— |
M%Um.homg [0°E0°T]  ‘wmeg MDD . Qreayg PLOIT T IN-Malosg E_uﬂ_umu_:u“tu_:: RS
TVLSAYD ey wRygIanasIag ‘000z yedaidojouypa).  ayeloig




Anlage 3.2

_

_ i (s<ni- uazen yoeu
__bo0-30s2E Jakag yoeu Jy
FOO-3150'F JBg yoru gy
] € _ Wwwea0'0 > pauy
o - Z88'AN06L0| 08P / 0LP
ME eddnifuspog
8'g HBuapog
Bl =33 27 (yEzsBunuuny
29e= M “wugpeBupy
uw00's BueLL RIS
I 8d SfEIseLLEL T
=4 g J- Woo's L@d —— T
WAL Ul J88SaWIAINPUIaY
(i z 90 zo 20'0 z00 500 0 2000
[T] 0
oL
" —~ — e
=
L~ % &
«
o
i i —loz 2
\ \ | ) A
I L — 1 06
— el Jdbl 00l
BN -ujay qoi e -4 qun e gy
euis sapy pueg Inyag sajsuja 4
: abejuy N B09Z ‘Xed ZEh|+08¥/90880 ‘181
H00Z'€0Z1L :  wnjeg S€Z1 8L NIO Builin 61698 82 NsnelsIoN
s PLOLZ T aupgeloig m:::mtm..ﬁ 10y} uafiojoas pun aineiuabu) “jelag
Wiaygiajyasiajun ‘ogog WedaiBojouyoa) :  pyaloig o HAWS Yuyajoas eisiin




Allldade 3.3

S T e
tadag yoeu
- Jaas yaeu 3y
LEL W E0'0 > Py
N - 6LLOI-| 08P 7 OLP
. — 1 — N _ns| addnifuepog
i) gy - n'sw's) weuspog |
|||||||||| 23 [ye2sBunuin ry
i N wigieibun
W os'sL ajagewyeuiul
B I gd Bj@rSey T
) wos'al 18d —— JBLnuogeT]
WLk U} JISSIALLDINPUITS] i
o z 90 Z0 00 zZ00 8000 2000
o
a
-
— \\.\“._ =¥ B (17
\ oE
\ o
g
0L 2
/ .
P = 06
.\s\ E—
N -ujey ~“qoug) -1aW -ulay ~GaiIg R L
aulg saly puesg Hnjyog SEISUa
o abejuy 6092 'Xe4 ZEFL+08P/90850 18L
L00Z'E0ZL :  wnjeg S€ZLBLNIO Bunin 61698 82 JIsNeIsjoH
vL0LZ 1 Caupelong m_._ n _ _ﬂﬁ ¢>ED¥ uafiojoas pun aneiualiv| ‘leiag
Wwiaygia|yasiajun ‘000z yedaibojouyoa) ©  pyaloud * HAWS yiuysejoas |ejskio




Aniage J1.&

| S —— _ ts<m-| uazey yoeu 3y
—— il PO0-3801'E ) sakag yaeu |y
= = - E00-IPE5'S Iagag yoeu |y
. Sv _ Wgsp0 > ey
g 9020119810 | 0oP / 0P
s 5= X - B 19 - addnubuapog
B}'86°s'gw HeUapog
N 6€=9) 97 [YEzsBunwiwny
9.5= N n wigpyieibur
wpa's aEqaLRLUY
o z2dd sjjeisawyeuu3
- Wog's 26d JELLRLLOgET]
LI U JESBLUILDINPLLIOY
0z 9 Z 90 Z0 90'0 200 9000 zoo'o
[ o
L= S i 0k
- |
et | 1] v
= oc
- :
\\ -
= -
/ §
/ *
]
\\ b or 2
/ = = 08
re - j o
] ool
qoig gl -ujay -goig) N -wag ~qoiE) - -Uay
aualg say pues njyos salsulad
. abejuy| 6002 'Xed ZEKL+0BY/90880 1oL
LOOZ'E0'ZL @ wmeg S-€21 8L NIO Bulin 61698 B8Z NISHEISIOH
7201271 auppeloig bun [I9LIDAUIOY uabojoss pun amaiabul jeseg
wiaygiejyosiajun ‘poog Wedsibojougoa) ©  paloag N HAWS Hulpajoas [eiski




FUIED. el

e " (g<m- uazey yoeu |
¥ LR _ B00-3LIE9 jakag uoeu py
T (eeaee——. sl -  Jepag Loeu py
= | e | MiE L 5’39 WL E0°D > jlejuy
o = 9k0 0D 0SP 1 0Wp
e A | - n _Tddnibaspag |
e sI'n _ euspag
60= u.u. a9 |yezsfunuwiunry
. — L8l= N 1 wugjyiebun
- . wos'al Bjenauyeuug
zad eI T
. T WoS'gl 28d —— JBLILNLLIOGE]
LU L) 1SS SaULRERINPLLITY)
oz z g0 zZo a0 oo 2000 Z0oo
0]
|l._.._ll.I-|
— — — al
117
o - .\\_.._1 GN.
.\_.\__
—1 0g
— -1 ar
g
..\\\
- — —108
= 2
L o
..\.__1 —0L 2
5
% \ = oe
PR el — — —— - E
h\\\ ool
“qoig) 1N -ujay ~gaisy R “way T R LT -uigy
auRls saly pues unjyog sajsua
o abepy 60SE -XBd4 CEVL+08v/90880 2L
LO0E'R0'2E @ wmeq €21 81 NIO Bumn 61698 BZ NISNEISIOH
pi0IZ 1 upploig m:z__wtﬁb_c._cv__ uabojpas pun amaiuabul “jeiag
wiaygie|yossaiun ‘000z Wedalbojouyoal :  pyeloug ’ s HAWs yiuyejoas |eskio




ANhlage 3.0

El B  uazey yoeu |
S o 400-3vE8'L 1akag yoru
) - sB(RS YoRU py
5 5 Uy £90°0 > gy
i — - mﬁ.gn B Euvﬁ.n__mm
n E addnBuspog
N Heuepog
- 04=30 99 Iyezsbunuauniy
80i= n N uousaBun
w 5a'g ajSleLLyemgLY
Ed A|jE)SMULEULY
- wce'gl £8 JeLNogET
LULL U] JBSSSULILERNILLIgY
2] Zz a0 Za apo 00 a00°0 £000
._....._......1.....1.....1 D
_......_....... v]3
o
- » o oc
) - ¥ il
oF
i Hine . ém
] 09
o 5
- 1 F =
Ve
== - 08
V‘\ 08
1
e - - — — 8_.
| -La ~Gouey 1SRN -ule4 =qoig) 1N =uay
aulas saly puesg Hnjyos saisula
: abeuy 609Z :Xed ZE¥1+08#/90880 oL
0Z'EO'ZL ©  wneq L2 8L NI Builn 61698 8Z NISNEISIOH
PLOLZT  upalosd Bun [EVETNINe)Y uabojoas pun asmaabu) “jeseg
wiayglajyosiaiun ‘000z YedsiBojoupa)  © peloid : HAWo yiuyasjoas |ejshi




Anlage 3.7

W 0s'sL

ra A=sawyeuug

wos'2L kg ———

20 200

oo

2000

£0an

=]

=
-

S8 B BE B B 8 B 8§
uszosdsiyoman

bt

aule|s

sany

-qaig)

4o
pueS

Qi

Hnjyog

“ute

sajsula4

: abeuy

Looz'eneh -

wnjeqg

¥L0121

Caupyaloag

Wwiaygiajyasiaun ‘000z Wedaibojouyde)

palolg

S-ECL 81 NIO

Bunjiauaauloy

609Z ‘Xed ZEYL+0BP/S0880 191

Bulin 61698 BZ NSHES)OH

uafiojpas pun amajuabu| ‘jelag

HAWS Jupajoas [eiskio

|




L21074-zg-PB2 Anlage 3.8
Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1
Projekt: Technologiepark 2000, UnterschleiBheim Projektnummer: L 21074
Bodenart; U,s*t’ Probe: PB2 18,50m
Entnommen am: Entnommen durch:  Seidl & Partner
Ausgefiihrt am: 13.03.01 Ausgefiihrt durch: br
FlisRgrenze Ausroligrenze
Eehalter Nr. 56 214 i1 4 37 15 57
Zahl der Schlige [2] 41 29 20 14
Feucht. Pr. + Behilt. [g] 20,94 18,64 19,78 19,01 14,83 13,53 16,30
Trock. Pr.+Behilt. 2] 16,41 14 63 15,37 14,60 1277 11,73 13,94
Behilter [e] 4.61 4,66 4,96 4 R0 4,77 4.74 471
Wasser 2] 453 401 441 441 | 206 180 2,36
Trockene Probe 2] 1,80 997 1041 980 | 800 699 9.23
Wassergehalt [%a] 3R 39 40,22 42 36 45,00 23,75 25,75 25,57
Wassergehalt W 19.0 %
4500 ‘_1__‘ - icﬂgrunze Wi, -1*!,: %%
44.00 \\ | Ausrollgrenze Wp 25,7 %
= 43,00 \ - 5
-E 42,00 - \ ] I ‘;"_ Plastizitatszahl Ip 15.6 %
Jén | p—— T Konsistenzzah] I 1.43
E 41,00 - ? | -—I
2 40,00 +— :h\ |
3 [ [ ‘\ I EEE | t — I 1
39,00 - SN
i : a8 0 20 40 60 30
.00 - 1 Plastizititsbereich (w bis wg)
10 5 40 100 balbfest  smeil  weich breiig Adssig
Schlagzahl i ' + —
1.25 1.00 0,75 0,50 Q.23 0.00 0,25
Zustandsform
60 - : _
Bemerkungen: T™/TUM = . | '
= ' -
- 50 +— | - |
g | | [ . TA | '
S 40 + : /
I ™
'_g & ‘ | 4 Tl |
= 20 el OT |
] [T /I/’ : |
£ VT 7 oo E
0 +— e
0 20 40 60 80
Flichgrenze [Gew. 94)
Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstanstr.28

86919 Uting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609



L21074-2g-83

Anlage 3.9
Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1
Projekt: Technologiepark 2000, UnterschleiBheim Projektnummer: L 21074
Bodenart: U,s* Probe: B3 18,65m
Entnommen am: Entnommen durch:  Seidl & Partner
Ausgefiihrt am: 13.03.01 Ausgefilhrt durch: br
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behaltar Nr. 3 1 9 217 12 75 16
Zahl der Schlage (g] 41 26 20 15
Feucht. Pr. + Behilt. [g] 28,82 20,33 29,28 2798 11,23 13,81 13,99
Trock. Pr+Behilt.  [g] 2261 1622 2277 2157 | 999 1213 12,34
Behalter (2] 4.64 4.90 3,21 4,69 4.64 4,73 520
Wasser 2] 621 411 651 64l 1,24 1,68 1,63
Trockene Probe [2] 17,97 11,32 17,56 16,88 333 7.40 7.14
Wassergehalt [a] 34.56 36,31 37,07 37,97 23.18 22.70 23,11
Wassergehalt W 171 %
38,00 T —8 — FlieBgrenze Wi 36,3 %
| ] Ausrollgrenze wp 23,0 %
& 37.00 + \ — H
= ' | ' J Plastizititszahl Ip 13.3 %
= == \ R :
g 36.00 BAY T Konsistenzzahl I 1,44
. AN ‘ |
B 33,00 | it i ——————— ) ' !
i e 1 Nl 0 20 40 60 80
34,00 - L -1 ;o . -
¥ Plastizitatshereich (wy bis wp)
10 25 40 100 halbfest steif wich breiig fitssig
Schlagzahl : ; _
1,25 1,00 0.75 0.50 0,25 0.00 0,25
Zustandsform
o0
Bemerkungen: ™ —_
= 50
g
S 40
E; 30
5 20
3
Zw0 ;
h | L 1
G -t i ! - +
0 20 40 &0 80

Fliclgrenze [Gew. %4]

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH  Hofstartstr.28 86919 Utting

Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609
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Priifbericht Geo0101 Mayr Umweltanalytik GmbH

Seite 1von 2 Beratung far kemmrunaie und
industriglle Verfahrenstechnik

Van dor Bayer, Landecanstalt Mir Bodgnkultur und Pllanzenbsu 2ugalasscnay Untersuchungsiabor 10 Kamehlamm und Bacenanalysen
TeAlNzinct durch die AQS Leltatails im Sayerigchen Lantesams for Watssrwidscha® fir Grunds und Abwesser Nummaer: AQS 0101236
Forrartala2d . 0 Bazif Flrsterfeldoruch ~ e GE141/5287EE FarCalati 44340

Lazer arLnnjartarsirale § T 35231 Dathau Tei cEt3t/ SEECD Fax 0813152014

Myt Umeiigraytie Gabk Flernamtale 13 51263 Fdaterteldbrck

Seidl & Partner Furstenfeldbruck,
Gesamtplanung GmbH den 14.03.2001
Boelcke Stralle 40

93051 Regensburg

Priifbericht Geo0101 Projekt Unterschleiiheim

Auftraggeber . Sieha Anschrt
Probeneingang : 05.03.2001

Probeznanzah’ 2

Probenart : Wasser

Probengefall : Glas

Propeentnahme : Proben wurden angehefert
Untersuchung/Prifverfahren : pH-Wert / DIN 38405 CS

Farbung / DIN 38404-C1
Geruch / DEV B1/2
Tribung / DIN 38404-C2
Gesamtharte / DIN 38406 E3-3
Carbonathérie /
Saurekapazitat DIN 38409 H7 1-2
Nichtcarbonatnarte / errechnet aus der Diffe-
renz zwischen Gesamt- und Carbonatharte
agaressive Kohlens4ure / DIN 38404 C10-1
Temp. = 11,5 °C.
Magnesium / DIN 38408 E3-3
Ammonium / DIN 38406 E5-1

..Chlorid / EN ISO 10304-1
Sulfat / EN 150 10304-1
Permanganatindex / DIN 38409 H3
Sulfid / DIN 38405 T 26

Analysezeitraum 110, KW. 2001

Dve Prute-sepnsss bemehar sch ausscrialicn as' sig coer sngegeraran Fralen
Orasar Basicay darf nlcht aeeh Nichi SULILGIwase. ohne Genermigung dor Fuma Miy” Umeeitanay b GrEH vEAIR AN wEra I
Cessnamsfinres Mase Jonganes HRE Minchen §3523 Sankverh. Kres ung Stamiszartason Firsiantaignrick Keonte-Nr B127774 8Lz Tog 53070



Priifbericht Geo0101

Seita 2 von 2 :

=

Mayr Umweltanalytik GmbH

Eesatung fur kommunale und

. irdusirielle Verfahranstechnik
Von dor Bayer, Landsdanstaft fur Sodenkuitur und ERanzenbau rugelamasnct Untarsuchungslator fur Kid-achlamm und Sodenanalyssn
Zarifiziart gurcn die AQS Lehsialie Im Bayerischen Landesamt IGr Wasssrwirtachalt fr Grund- und Abwasser Nummar AQS 01032186

'I

Priifergebnisse

Originalbez.

Parameter
Farbung ! klar klar
Geruch | chne ohne
Trubung ohne onne
pH-Wert (Bestimmung im ' 7.54 7,56
Labor) [
Gesamtharte * dH 183 18,4
Carbonathérie *dWd | 15.6 15.5 |
Nichtcarbonatharte *dH | 2.7 29 |
aggresswve Kohlensaure D~ mmalfl | - 0,06" -0.11"
| (T=100°C) | (T=100°C)
Magnesium mg/l | 16.5 | 17.2 |
Ammonium mg/t | 0.06 | < 0,05
Cnlorid |  magn | 47 35
I Sulfat | mgl | 30 ' 33
Permanganatindex | mg O/ 0,53 120 |
| Su'fid | mg! <01 <01 |

* . = kalkabscheidend

Fur

étellv. Laborleiter

nfeldbruck, den 14.03.2001

Do Profergotnisse DRZaren 5.c0 ausschiicdich gyl e a2en 3ngegabenen Prooed

[rasat Barcrt g might, sush rigat aussugewege, onne Gane=m'gyng dar Firma Mays Unrsdl
Gracrafstrer Mayr Jorannes HRE Mincren $8023 Bankuart Mess und Sudicsarkazie FUrstenfel

lara yt & GmEn werneidiLgl weraen
derusn Kamio-ne B12177e BLE TOOQ S0 7O



Anlage 5.1.1

LDIER ,
Br unnenbau GmbH 84337 Bebertafclden

Tclcfon: 0 87 31 7 508 09 - g
Telafax: 0 87 21 S FO07 230

Anlage | zu DIN 4022 Blatt | Aktenzeichen:
Archi =Nr. :

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen
mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

BGJ'I.’-U.I El m 1 l‘iﬂffﬁ" f.d‘f.f-' :lll' .
Name des Kartenblattes
Citterwerte des Bohrpunktas: rechts hoch:
Ort.bei dem der Bohrung liegt: UnterschleiBheim Krejs: Minchen
+#eck der Bohrung: Aufschlubohrung Baugrund/Grundwasser: Messstellenausba:
HShe des Ansatzpunktes zu AV: & oder zu einem anderen Bezusspunke:

(Ansatzpunkt 0,00 = iiber bzw, imter Geléinde
Auftragsaber: RSK Unternehmensgruppe

Objekt: Technologiepark UnterschleiBheim
Sohrunternehmer: Eder Brurmenbay CabH Gerdtefihrer: Weidlich
Gebohrt vom  19.02. bis 22.02. 2001 Endteufe: 30,00 m unter Ansatzpunkt
Bohrlochdurchmesser: bis 0,00 g 220 mm, bis o e
bis o mm.bis ] mm.bis m o
Bolirverfahren:bis 30,00 n REm

bis B

2usdtzlicke Angaben bei wasserbohrungen:

Filter: von 7,20 @ Eis 2,20 @ unter Ansatzpunkt ¢ I25 pmm, Art: PWC
Filter: von m bis B unier Ansatzpunkt g mm, Art:
Aufsatzrohr: von 2,20 m bis 0,20 m unter Ansatzpunkt o 125 mpm. Art: PVC
—tufsatzrobr: von m bis & unter Ansatzpunkt o mm. Art:
ougpfrohr: von m bis M unter Ansatzpunkt ¢ mu. Art:
Kiesschiittung: von 7,20 = bBis 1,20 &m unter Ansatzpunkt, Kérnung: 2 - 3 mm
Sand-Gegenfilter: von m Eis o unter Ansatzpunkt. Kérnupe:
Abdichtung: (Wassersperre! von 1,20 m bis 0,00 @ unter Ansatzpunkt Quellton
von m bis @ unter Ansatzpunit
wasserstand in Ruhe: 3,20 @ unter Ansatzpunkt
m unter Ansatzpunkt
bei Férderung m unter Ansatzpunkt bej
Beharrungszustand erreicht ?ja/nein
Pumpversuch vom i Uhr bis » Uhr

Stahlschutzrohr bis 1,00 g 4. cOX Oaterschrift des Geritefhrers
MessstellenabschluB: SEBA-Kappe
Betonsockel

Fachtechnisch bearbeitet von  Herrn Wagncr, Seidl & Partner, Regensburg anm
Proben nach Bearkeituns aufbewahrt bej Seidl & Partner, Regensburg
.-'J-";.’EL;I:.' -2 ﬂju I @ Uﬁfff I‘!-ri




Eder Brunnenbau GmbH

Anlage 5.1.2
Krauzweg 3 >
84332 Hebertsfelden e
Tel.08721/508090 Fax:08721/507230 Az..
Schichtenverzeichnis
flr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung ven gekemten Proben
Bauvorhaben: Technologiepark UnterschieiBheim
Datum:
Bohrung Nr. PB 1 Blatt 1 R
1 2 3 4 | 5] & |
a) Benennung der Bodenan Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proban
- b) Ergénzende Bemerkungen ﬁnn d hben .
asserflhru fi
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Euhrwerkzau;g Art Nr il;er:
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt I Dbliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehai
&) Mutterboden RKB
Schappe
b) | 220 mm
0.30 - —
c) [ d} leicht &) dunkelbraun
bohrbar
D l g) J h) ’ i
. |
2) Fein- his Grobkies, sandig | |
b)
1.20 .
c) | d) schwer &) grau
| bohrbar
) ) [ h) l ) erdfeucht
a) Fein- biz Grobkies, sandig, schwach schiuffig
b) ]
m H‘-
c) l d} mittel €) braun
bohrbar
f) gl h) i erdfeucht
a) Fein- bis Grobkies, stark sandig
b)
2,60 s
c) d) schwer 1 e} grau
bohrbar =1
f} g) h} j )] erdieucht
|
a) Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schiuffig Ruhewasser KP 1 4,00
3.20 m u. AP
— 22.02.01
b)
4.00
o) d) mittel &) braungrau
bohrbar
f) g h) i ab 3, 20 m naB




bH
Eder Brunnenbau Gm Anlage 5.1.3
Kreuzweg 3 Bericht:
84332 Hebertsfelden ;
Tel.08721/508090 Fax:08721/507230 Az.:
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Technologiepark UnterschieiBheim
Datum:
Bohrung Nr. PB 1 Blatt 2
1 2 3 4 | 5 [ &g
a) Benennung der Bodenart Enlnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proban
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
weaM Wasserflhrung Tiefs
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | a4 Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang H‘ernvquusi (Unter-
Punkt = Cbliche g) Geclogischs h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Eenennung Benennung Gruppe gehalt
a) Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schiuffig KP 2 8.00
bj
16.80
c) d) schwer | e) grau
bohrbar |
n 9) E J ) nat
a) Feinsand, schwach schluffig GP 1 18.50
b)
24.20 e
c) d) schwer 8) graublau
bohrbar |
f g h) ‘ i nal |
2) Fein- bis Grobkies, stark sandig
b)
l.oo .
c) d) schwer B) grau -
bohrbar
f) g) h) i) naB
a) Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schiuffig
b)
30.00
c) d} schwer &) braungelb i
lEndtiet | bohibar —
f q) h) i} nal




Anlage 5.2.1

EDE -R Krcozweg 3
Brunnenbau GmbH e s o O

Telcfax: 0 87 31 7 507 230

Anlage | zu DIN 4022 Blatt 1 Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen
mit durcheehender Gewinnung von gekernten Proben

Bohrunge: FB 2 Karte i.M. 1: Nr:
Name des Kartenblattes
Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts hoch:
rt,bei dem der gohrung liegt: UnterschleiBheim Krejs: Minchen
#eCk der Bohkrung: AufschluBbohrung Baugrund/Grundwasser: Messstel lenausba:
Hihe des Ansatzpunktes zu NV & oder zu einem andsren Bezuespunkt:

(Ansatzpunk: 0,00 & {iber bzw, unter Gelinde
Auftraggeber: RSK Unternehzmensgruppe

CGhjekt: Technologiepark Unterschleipkeis
Bokhrunternehmer: FEder Brunnenbau GahH Gerdtefihrer: Weidlich
Gebokrt vem 27.02. bis 28.02, 2001 Endteufe: 20,00 z unter Ansatzpunkt
Bolirlockdurchmesser: bis 20,00 m 220 am, bis o om
bis & &n.bis & mw.bis & mm
Bofirverfakren:bis 20,00 = Rem

bis i
Zusditzliche Angaben bei Wasserbohruncen:
Filter: ven 7,60 m bis 2,00 g unter . satzpunkt o 125 mm. Art: PV
Filter: von m bis B unter Ansatzpunk: o am. Art:
Aufsatzrohr: von 2,00 &z bis 0,00 @& unter Ansatzpupkt a 125 mm, Art: PVC
‘ufsatzrchr: von m Eis m unter Ansatzpunkt o mE, Art:
Juspfrohr: von m bis m unter Ansatzpunkt ¢ mm. Art:
Kiesschittung: von 7,60 m bis 1,00 m unter Ansatzpunkt, KSrnung: 2 - 7 mm
Sand-Gegenfilter: von o bis @ unter Ansatzpunkt, Kérnung:

Abdichtung: (Wassersperre) von 20,00 g bis 18,00 m unter Ansatzpunkt Quellton
von 1,00 @ bis 0,00 m unter Ansatzpunkt Quellton

Wasserstand in Ruhe: 3,60 m unter Ansatzpunkt
& umter Ansatzpunkt
bei Firderung o unter Ansatzpunkt baj
Beharrungszustand erreicht tja/nain
Pumpversuch vom ' Uhr Bis . Uhr

Stahlschutzrohr bis 1,00 @ 6. Gox Untcrschrift des Gerstefdhrers
messstel lenabschilug: SEBA-Kappe
Betonsockel

Fachtechniach bearbaitet ver Hermm Wagner, Seid! & Partner, Regensburg an

Ffroben pach Bearbeitungz aufbeuanhrt bei Seidl & Partper, Regensbure

Anzahl: 2KpP, 1 GP uiiter Nr.
1 Wasserprobe




Eder Brunnenbau GmbH Anlage 5.2.2
Kreuzweg 3 ——
84332 Hebertsfelden 2
Tel.08721/508090 Fax:08721/507230 Az
Schichtenverzeichnis
fior Bohrungen chne durchgehends Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Technologiepark Untarschleitheim
Datum:
Bohrung Nr. PB 2 Blatt 1
ot . 3 4 | 5[ &
a) Benennung der Bodenarn Entnommena
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprober i
el : Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenhait &) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut | __nach Bohrvorgang Kemverlust {Unter-
punkt |"n ™ Ubliche g) Geologische h) ) Kalk- |  Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, kiesig RKB
- Schappe
b) 220 mm |
0.30 : I
c) [ d} leicht &) dunkelbraun
bohrbar
n E B ’ i
i |
a) Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schiuffig Ruhewasser KP 1 | 4.00
3.60 m u, AP KP 2 9.00
b} teilweise steinig SSEZm
18.10 — i
c) d) schwer &} grau, braun -
] bohrbar
f g r h) ! i) ab 3, 60 m nak
a) Schiuff, stark feinsandig GP 1 18.50
bB) schwach glimmerhaitig
.00 :
c) fest d) schwer &) gray
bohrbar
f) a) h} ’ i) srdfeucht
a) Feinsand, stark schluffig
b) schwach glimmerhaltig
20.00
c) d) schwer €] grau
ndtiefe bahrbar
f) 8} | hj i) erdfaucht




Anlage 5.3

EDER Ereozweg 3
Brunnenbau GmbH il g DI

Telefax: 0 87 21 / 507 130

Anlage I zu DIN #022 Blatt | Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Kopfblatt zus Schichtenverzeichnis fir Bohrungen
mit durchegehender Gewimmmg von gekernten Proben

Bohkrung: B3 Rarte i.M. I; Nr:
Name des Kartenblattes
Gitterwerte des Bohrounktes: rechts hoch:
-9rt,bei dem der Bohrung | iegt: Unterschleigheim Kreis: Minchen
weck der Bohrune: AufschluBbobrung Baugrund/Grundwasser:

Hihe des Ansatzpunktes zu NV o oder zu eimem anderen Bezusspunkt:
(Ansatzpunkt 0,00 m tber bzw. unter Geldnde

Auftragseber: RSK Unternehmensgruppe

Objekt: Technologiepark UnterschleiBleig
Bohrunternehzmer: Eder Brunnenbau GubH Geritefiihrer: Weidlich
Gebohirt vom  26.02. bis 27, 02. 2001 Endteufe: 20,00 m unter Ansatzpunkt
Bohrlochdurchmesser: bis 11,00 g 220 mm. bis 20,00 B 178 o
bis m mm.bis m mm.bis o froh
Bohrverfahren:bis 20,00 p RxB

bis o

Zusfitzliche Anzaken bei Hasserbohirungen:

Filter: von a bis m unter Ansatzpunkt ¢ aE, Art:
Filter: von n bis B unter Ansatzpunkt o mw. Ari:
Aufsatzrohr; von @ bis m unter Ansatzpunkt ¢ &m. Art:
‘ufsatzrokr: von 6 bis E unter Ansatzpunkt o mm, Art:
Jumpfrohr: vonm m bis m unter Ansatzpunkt ¢ mm, Art:
Kiesschiittungz: von o bis m unter Ansatzpunkt, Kérnung:
Sand-Gegenfilter: von m EBis m unter Ansatzpunkt. KSrnung:
Abdichtung: (Wassersperre) von 20,00 m bis 17,00 n unter Ansatzpunkt Quellton
von m bis m unter Ansatzpunkt
Basserstand: 2,50 m unter Ansatzpunkt nach Bohrende
& unter Ansatzpunkt
bel FGrderuns m unter Ansatzpunkt bej
Beharrungszustand erreicht ?ja/nein
FPumpversuch vom . Uhr bis ; Uhr

Onterschrift des Gerdtclibrers

Facktechnisch bearbeitot von Horrn Wagner, Seidl & Fartner, Regensburg az
Droben pach Bearbeituns aufbewahrt baj Seidl & Partner, Regensburg
Anzahl: 2 KkP, 1 GP unter Nr.
1 0P




Eder Brunnenbau GmbH Anlage 53.2
84332 Hebertsfelden ichE
Tel.08721/508090 Fax:08721/507230 Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Bauvorhaben: Technologiepark Unterschieibheim
Datum:
BohrungNr. B 3 Blatt 1
1 2 3 4 | 5T @
a) Benennung der Bodenart Entnemmene
Bis und Beimengungen Eemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen T
e - - Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenhei &) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {(Unter-
Punkt ' Ubiiche g) Geclogische h) ) Kalk- |  Sonstiges kante)
Benennung Eenennung Gruppe gahalt |
a) Mutterboden, feinsandig, kiesig RKB
Schappe
b) 220 mm
0.30 -
c) d) leicht e) dunkelbraun
bohrbar
f g) h) i)
3) Fein- bis Grobkies, stark sandig
b)
2.60 : =
c) d) schwer | &) grau
bohrbar |
f g) } h) ‘ i erdfeucht
a) Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schluffig Grundwasser KP 1 4.00
3.50 m u, AP
J02.2001
o) 27
80 .
c) d) schwer &) braungrau .
bohrbar
f 9) ‘ h) ) ab 3, 60 m nad
a) Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schiuffig Ab11,0m KP 2 9.00
178 mm
b) teilweise steinig
16.70
c) d} schwer &) grau
bohrbar
B - nal
f) g h) i)
a) Ton, feinsandig, schwach schluffig up 1 18.65
GP 1 18.70
b)
20.00 %
c) fest d} schwer e} grau
lEndtief Dilwber
f g) h) i)




Anlage 5.4.1

EDER Krcuzweg 3
Brunnenbau GmbH =iy A

Talefax: 0 87 31 A 507 220

Anlage ! zu DIN 2022 Blatt 1 Aktenzeichen:
Archiv-Nr, :

Kopfblatt zuam Schichtenverzeichnis fir Bohrungen
mit Gurchgekender Gewimnung von gekernten Proben

Bohrune:; B 4 Karte .M. 1: Nr:
Name des Kartenblattes

Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts hoch:

rt,bei dem der Bohrung liegt: UnterschleiBheim Krejs: Minchen

Zweck der Bokrungs: AufschluBbohrung Baugrund/Grundwasser:

HGhe des Ansatzpunktes zu NN &/ oder zu einem anderen Bezugspunkt:

(Aasatzpuankt 0,00 w iiber bzw. unter Gelidnde
Auftrazzeber: RSK Unternehzenszruppe

Objekt: Techlmologiepark UnterschleiBhein
Behrunternehner: Eder Brunnenbay GabH Gerdtefiihrer: Weidlich
Gebohrt vom 28.02. bis 01.03. 2001 Endteufe: 20,00 m unter Ansatzpunkt
Bolirlochdurchmesser: bis 11,00 m 220 pm. bis 20,00 m 178 mm
bis m oz, bis m mm.bis m w5
Bohrverfahren:bis 20,00 & RKB
bis o
Zusdtzlicke Ansaben bei Fasserbohrungen:
Filter: vom m bis B unter Ansatzpunkt ¢ mm, Art:
Filter: von o bis & unter Ansatzpunkt ¢ @&, Art:
Aufsatzrohr: von m bis m unter Ansatzpunkt o mm. Art:
‘ufsatzrchr: von o Eis m unter Ansatzpunkt o m&. Art:
Sumpfrohr: von @ bis m unter Ansatzpunkt o o, Art:
Kiesschiittunz: von o bis m unter Ansatzpunkt. Kirnune:
Sand-Cegenfilter: von m bis m unter Ansatzpunkt, Kdrnune:
Abdichtu g:(Wassersperre) von 20,00 mbis 16,60 g unter Ansatzpunkt (Quellton
vonr m bis m unter Ansatzpunkt
Wasserstaad: 3,40 m unter Ansatzpunkt  pach Bohrende
m unter Ansatzpunkt

bei Férderung m unter Ansatzpunkt bej

Beharrungszustand erreicht ° Ja/nein

Fumpversuch vom ; Uhr bis N Uhr

Daterschrifi des GerdtelShrers

Fachtechnisch bearbeitct von  Berrn Wagner, Scidl & Fartner, Regensburg am
Proben npack Searbeitung aufbewahrt bei  Seid] & Partner, Regensburg )
Anzahi: 2 KP, | GP unter Nr,
1 gp




Eder Brunnenbau GmbH

Anlage 5.4.2
Kreuzweg 3 .
Bericht;
84332 Hebertsfelden
Tel.08721/508090 Fax:08721/507230 Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemnten Proben
Bauverhaben:  Technologiepark UnterschisiBheim
Datum:
Bohrung Nr. B 4 Blatt 1
1 2 3 | 4 | 8 [ &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sondarproben
el . WasserflUhrung Tiefe
unter | cj Beschaffenheit d) Beschaffenheit &) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang I{ernvqﬂust {Unter-
Punkt "5 Gblicne g) Geologische h) ) Kal- | Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, feinsandig, kiesig RKE
Schappe
b) 220 mm
0.30
c) d) leicht e} dunkelbraun
bohrbar
u . — r
) |' 9) J h) ! i _J |
I .
a) Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schiuffig Ruhewasser Ke | 1 | 4.00
340 m u. AP KP 2 9.00
SETL e 01.03.01
b} teilweise steinig
16.80 — Ab11,0m
e d) schwer ‘ &) grau 178 mm |
bohrbar
N 9 ’ h) ' i) ab 3, 40 m naB
a) Schiuff, tonig, feinsandig : GP 1 17.50
b)
.70 >
c) fest d) schwer &) grau
bohrbar
D 9 ‘ h) )
2) Feinsand, stark schiuffig ! ur 1 18.00
b) schwach glimmerhaltia J
18.90
c) d} schwer &) grau
bohrbar
f gl h) 1 i) erdfeucht
= a) Schiuff, tonig, schwach feinsandig
b)
o c) fest d) schwer @) beige, braun e
bohrbar
f) g h) i)




r nen mbH
Eder Brunnenbau Gmp Anlage 5.4 3
Kreuzweg 3 Baticht:
84332 Hebertsfelden g
Tel.08721/508090 Fax:ﬂﬁ?zﬂﬁﬂ?zaﬂ Az
Schichtenverzefchnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung ven gekemnten Proben
Bauvorhaben: Techneclogiepark UnterschisiBheim
Datum:
BohrungNr, B 4 Blatt 2
1 2 3 4 | 5 g
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis |_und Beimengungen Bemerkungen Proben o]
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
e L Wassarfﬁhrung Tiefa
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenhait &) Farbe Buhmerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- | nach Bohrgut | nach Etahm:rrgang Kern-.re_ﬂusl {Unter-
Punkt "5 Ubliche 8) Geologische h) ) Kalk- | Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppa gehalt
@) Feinsand, stark schluffig J G
) j
20.00 } ror T
C ' schwer I &) beiga, braun 7
Fndtian_ bahrbar _—
f J 9 ’ h) I ) erdfeucht
e




LDER
Brunnenbau GmbH

Anlage 55.1

Lreaswex 3

84333 Bebertsfciden

Tclefon: 0 87 31 7 508 g9 - a
Telefax: 0 87 21 7 507 230

Anlage | zu DIN 4022 Blatt !

!;reﬂzeichm x
ifi‘i’j v=iNr. ;

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen
mit durcheehender Gewinmung von gekernten Proben

Bokrung: B 5 Karte i.M.1: Nr;:
Name des Kartenblattes
Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts hochk:
ri.bei dem der Bohrune ljegt: UnterschleiBheim Krejs: Minchen
‘veck der Bohrung: Aufschl Baugrund /Grundwasser:
dGhe des Ansatzpunktes zu AN: = oder zu einem anderen Bezuespunkt
(Ansatzpunkt 0,00 m iker bzw. unter Geldnde
Auftrageeber: RSK Unternehmensgruppe
Objekt: Technologiepark Unterschleishein
Bohrunternehmer: Eder Brunnenbau GabH Gerditefiihrer: Weidlich

Gebofirt vom 02.03. bis 05.03. 2001 Endteufe: 20,00 » unter Ansatzpunkt
Bohrlochdurchmesser: bis 10,00 m 220 pmm. bis 20,00 m 178 mm
bis o mm.bis m mm.bis m mm
Eohrverfahren:bis 20,00 n Rammkernbo
Is m
Zusdtz]iche Angaben be; Wasserbokrungen:
Filter: vop @ bis & unter Ansatzpunkt o mm, Arc:
Filter: von & bis & Unier Ansatzpunkt o mm. Art;
Aufsatzrohr: von o bis m unter Ansatzpunkt o mm. Art:
Aufsatzrohr: von m bis m unter Ansatzpunkt o mm. Art:
impfrohr: Vo m bis m unter Ansatzpunkt o am. Art:
Kiesschiittuneg: von m bBis m unter Ansatzpunkt. Kérnung:
Sand-Gegenfilter: von m bis m unter Ansatzpunkt., K&rnung:
Abdichtung: (Wassersperre) von m bis B unter Ansatzpunkt
von m bis m unter Ansatzpunkt
Wasserstand: 3,20 m unter Ansatzpunkt pach Bohrende
8 unter Ansatzpunkt
bei Forderung m unter Ansatzpunkt bej
Beharrungszustand erreicht 7 Jja/nein
Pumpversuch vom R Uhr bis i Ohr

Unterschrift des Geratcfihrers

Fachtechnisch bearbeitet von

Hferrm Wagner. Seidl & Partner an

roben nach Bearbeitung vernichtet

Anzahl: unter Nr.




Eder Brunnenbau GmbH Anlage 5.5.2 ]
Kreuzweg 3 —
84332 Hebertsfelden e
Tel.08721/5080S0 Fax08721/507230 Az.;
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Technolegiepark UnterschieiBheim
Datum:
BohrungNr, B 5 Blatt 1
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenan Entnommena
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungan Sonderoroben
L - Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang h‘emw:rfust (Unter-
Punkt Iy Obliche g) Geologische h) i) Kalk- |  Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe aehalt
a) Mutterboden RKE
Schappe
b) 178 mm
c) d} leicht | &) dunkelbraun | i
| bohrbar | |
f) | 9) | h) | i I |' [
| | .
a) Fein- bis Grobkies, sandig ' ‘ i
; |
1.60 [~
c) d) schwer | ) braun —I ' J
|  bohrbar | | | ‘
f || a) | noo | erdfeucht |
I |
) Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schluffig Ruhawasser |
3.20 m u, AP
5.03.
b) 05.03.01
~20 — Ab10,0m
c) ' d) schwar &) grau 178 mm
bohrbar
f [ 9 [ h) J ) ab 3, 20 m nall
|
2) Felnsand, schwach schiuffig
b)
20.00 N
c) d) schwer ‘ €) grau e
Endtief bohrbar ]
f gl J hj) 0 nat
|
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GESAMTPLANUNG GMBH 01/05 TechnologiePark 2000 USH

Schematisiertes Bodenprofil mit Darstellung der Anlage 6

Bemessungswasserstinde

MaBstab 1:150

mittlere GOK
ca. L7430 m NN

im Mittel Mu
ca. 0.40 m machtig

14
agﬂan s o ﬁ)nﬂ,n

o

(o
*0 §325050085250025 aaosagseaosones

-] B ool
]
23950888

o)

gnﬂ.,, ﬂ?ﬂg

nach den vorliegenden Bohrungen G s-2
zur Baugrundvorerkundung °
zwischen 16,6m und 18,1 m machtig 5@

=]
32383938383 922

"% o
_ﬂ‘nﬂq:z

tertiare 5w

Schichfen | 7.
= %

L7670 m NN
mittlere StraBenhihe
aus (2]

HGW = 47340 m NN
—

BGW = 472,50 m NN

* Wert nur gemittelt! Nicht fir die ErschlieBungs- bzw. Straflenplanung zu verwenden!

Dieses schematisierte Bodenprofil stellt kein Bemessungsbodenprofil dar!

Seidl & Partner Gesamtplanung GmbH

BOELCKESTRASSE 40 - 83051 REGENSBURG - TELEFON 941 / 920110 -TELEFAX 0841/920 11 111
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BESAMTPLANUNG GMBH 01/05 TechnologiePark 2000 USH

Baugrubenausfiihrung unter Einbeziehung des Tertiéirs Anlage 7.1

Wasserdichte nichtstlitzende Wand - schematisiert
- ghne Malstab -
6¥-Spiegel| 1 o5
i -Spiegel
ege o 2 4 2 Eg
(=X ]
5 ] suis;;iagat /]
a . Fd ,-’
o / /
o o / ,r"‘
o | wosserdichte, nichtstitzende ¥ond 1
o 7] [z.B. Schlitz- oder Schmalwand) |/
D
g " § quorlore Kiese 4
o & L/
.o f
-:r° /
—r 'x________ 0X_Tertide
5 é e —_— ]
pr tertidra Schichten
Wasserdichte stiitzende Wand - schematisiert
- ohne Malistab -
ggf . Riickveronkerung
Q
G‘n‘-s&iegeL o ¥ G¥-Spiegel
oo r.___..-r"', Bougrubenschle E":EﬁiEgﬂi "'x\‘
ﬂ o
M L 7] \
L= ] /-" /,.‘
o of F4 1
o /] wosserdichte, A
4 stiitzende Wond
. [z.8.5chlitz- oder 4
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o | #] ertiichtigt) |/
=]
o L7 ¥
o° v .
— —— OK_Terliar 11
oo LA _.ﬁl
_.}- tertitre Schichten
Seidl & Partner Gesamtplanung GmbH
BOELCKESTRASSE 40 - 93051 REGENSBURG - TELEFON 0941 /920110 - TELEFAX 0941/920 11 111




BEEAMTPLANUNS & ME H 01/05 TechnologiePark 2000 USH il
Baugrubenausfiihrung mit kiinstlicher Sohlabdichtung ningas21
Wasserdichte nichtstiitzende Wand - schematisiert
- ohne Mafstab -
Ausfihrung mit Unterwasserbetonsohle
Ausfithrung nicht méglich
Ausfihrung mit Feinstbindemittelinjektions-Sohle / Weichgel-Sohle / HDI-Sohle
.
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oo
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Seidl & Partner Gesamtplanung GmbH

BOELCKESTRASSE 40 - 93051 REGENSBURG - TELEFON 0841 /92011 0 - TELEFAX 0841 /%5 20 11 111




NUNG GMBH

01/05 TechnologiePark 2000 USH
Baugrubenausflihrung mit kiinstlicher Sohlabdichtung

Anlage 7.2.2

Wasserdichte stiitzende Wand - schematisiert

- ohne Malistab -

Ausflihrung mit Unterwasserbetonsohle
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Ausfihrung mit Feinstbindemittelinjektions-Sohle / Weichgel-Sohle / HDI-Sohle

ggf . Rickveronkerung 6K
) = [~
G¥-Spiegel| ! G¥-Spiegel
< — e P
et ] Bougrubensohl e G¥-Spiegel | ] M
u e
'gﬁg’ggiﬁg’. 4

] / %

o % ﬂ wosserdichte,
e stiitzends Wond

. | (2R Soundwond)
o A £
= Dichtsohle

il

o © |quartre Kiese thisft logend)

1]
& =]
a?® Tertidr

-0
oo

= | tertidre Schichten

Seidl & Partner Gesamtplanung GmbH

BOELCKESTRASSE 40 - 83051 REGENSBURG - TELEFON 0941 /820 110 - TELEFAX 0841 /920 11 111
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